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MANTENIMIENTO -
PREDICTIVO Y
DIAGNOSTICO =

Tecnologias y metodologias para el

monitoreo de condicién, diagnéstico o,
de fallas y mantenimiento predictivo -
de activos industriales.
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Categoria l,
segun ISO 18436-2

Asociacién Chilena de Mantenimiento
y Confiabilidad Operacional

ANALISIS DE
VIBRACIONES
NIVEL 1

Curso Presencial/Online | 40 horas pedagégicas | Enfoque tedrico-pi

Curso orientado a personal técnico, mantenedores, inspectores, supervisores y
profesionales vinculados al mantenimiento industrial que requieran adquirir
competencias basicas para la medicién, identificacién y reporte de condiciones
vibratorias en equipos rotatorios.

@ 1. Objetivo general

Entregar los conocimientos fundamentales para que el participante sea capaz
de realizar mediciones de vibraciones en equipos rotatorios, identificar
condiciones anormales basicas y reportar resultados de acuerdo con
procedimientos establecidos, contribuyendo a la deteccién temprana de fallas
y al mejoramiento de la confiabilidad de los activos.

2. Objetivos especificos

Comprender los fundamentos del monitoreo de condicion y su relacion
con la gestién del mantenimiento.

Reconocer los conceptos basicos asociados a las vibraciones mecanicas.
Diferenciar senales en el dominio del tiempo y de la frecuencia.

Identificar instrumentos, sensores y criterios basicos para una medicién confiable.
Aplicar criterios generales de severidad vibratoria.

Reconocer patrones basicos asociados a fallas mecanicas comunes.

Registrar, interpretar y comunicar hallazgos de manera estructurada.

0000000 ©

Prepararse para una evaluacion de certificacién con enfoque ISO 18436-2
Categoria l.

r(p% 3. Publico objetivo

Dirigido a técnicos de mantenimiento, inspectores predictivos, mecanicos
mantenedores, supervisores de mantenimiento, personal de confiabilidad,
ingenieros de mantenimiento y profesionales vinculados a gestién de activos,
mantenimiento predictivo y operacion de equipos rotatorios.

@ 4. Temario técnico
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8@ 5. Metodologia

El curso puede desarrollarse en modalidad presencial u online,
bajo un enfoque teérico-practico y participativo. En modalidad
online se realizan clases sincrénicas con apoyo audiovisual,
demostraciones y acceso a grabaciones. En modalidad presencial
se trabaja con instrumentacion real, mediciones en terreno y
anélisis aplicado sobre equipos rotatorios.

% 6. Actividad practica

El programa considera talleres practicos para reforzar la aplicacién
de los conceptos revisados en clases. Incluye uso basico de
colector de datos, montaje correcto de acelerometro, identificacion
de errores comunes de medicion, comparacién de espectros de
condicion normal y defectuosa, evaluacion de severidad vibratoria,
revisién de tendencias y elaboracién de un reporte bésico

de condicion.

ANALISIS DE
VIBRACIONES NIVEL 1

‘hi’\ Sesion tedrica y andlisis aplicado en aula
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Diagnéstico Confiabilidad
bésico operacional
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Categoria ll,
segun ISO 18436-2

ACHIM

Asociacion Chilena de Mantenimiento
y Confiabilidad Operacional

ANALISIS DE
VIBRACIONES
NIVEL 2

Curso Presencial/Online | Enfoque teérico-practico

Curso orientado a profesionales y técnicos mecanicos, eléctricos e
instrumentistas relacionados con mantenimiento de maquinas, ingenieria
y solucién de problemas vibratorios. Entrega herramientas para el analisis
espectral, el diagndstico de fallas y la evaluacién de severidad vibratoria.
Prerrequisitos: para certificacion Categoria Il es conveniente haber
aprobado Nivel | y contar con experiencia en terreno de al menos 1,5 afos.

@ 1. Objetivo general

Capacitar fundamentamlmente a los participantes en la deteccion y
diagnéstico de los problemas mas comunes en una amplia variedad
de maquinas rotatorias, utilizando integralmente las capacidades de
los analizadores de vibraciones de un canal, ademas entregar
conocimientos para configurar y utilizar adecuadamente un
recolector de datos y discriminar de forma confiable entre problemas
con sintomas similares.

2. Objetivos especificos

@ Evaluar la severidad vibratoria usando normas internacionales.

& Diagnosticar fallas mecanicas y eléctricas comunes mediante andlisis vibratorio. \'\\
€2 Configurar y utilizar correctamente un recolector analizador de un canal. ﬁ Ac
@ Interpretar espectros, formas de onda, fase y técnicas complementarias. \'
€ Aplicar criterios para rodamientos, engranajes, turbomaquinas y motores }

Medicién y andlisis de condicion en engranajes
€ Integrar resultados para apoyar decisiones de mantenimiento predictivo. y caja re ductora

;{6;)\ 3. Publico objetivo
Dirigido a profesionales y técnicos mecanicos, eléctricos e >
instrumentistas relacionados con mantenimiento de maquinas, 5. Metodologla

ingenieria y solucién de problemas vibratorios.
Clases tedricas con exposicion oral y apoyo de presentaciones,

entrega de material del curso, ejercicios aplicados durante el desarrollo,
andlisis e interpretacion de espectros y revision de casos histéricos

y°"“°':°lsg:m'z‘;" tomados de maquinas reales.

ISO 7919.

@ Diagnéstico de fallas

4. Temario técnico

A A Principios de vibraciones
mecénicas.

Configuracién y uso del
recolector analizador Z

en rodamientos.
de un canal.

9% 6. Actividad practica

Anadlisis frecuencial, @ Diagnéstico de fallas
“l]"llh orm en engranajes. Z 25 7 o e 2
i) eI i ¥ ap s Incluir actividades aplicadas para reforzar el andlisis vibratorio,

Promedios sincrénicos Diagnéstico en con ejercicios de balanceamiento de rotor rigido, configuracion
y andlisis de envolvente.

turbomaéaquinas y
% Vibraciones en maquinas

del recolector, medicién e interpretacion en engranajes, analisis de
espectros y aplicaciéon de criterios de severidad vibratoria.

Y

O motores de induccién.
de baja velocidad y

@ Anélisis integrado de
andlisis de corriente éléctrica. Tl y camos Misubyicon.

)

=/ A\ AR
Monitoreo de Medicién en Espectros / Sensores Diagnéstico Confiabilidad
condicién terreno FFT avanzado operacional
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Asbciacién Chilena de Mantenimiento
y Confiabilidad Operacional

ANALISIS DE

VIBRACIONES

Curso Presencial/Online | Enfoque teérico-practico

Curso orientado a capacitar en profundidad en el diagnéstico de la condicién
de maquinas rotatorias y sus soportes, integrando técnicas de analisis de
vibraciones y técnicas complementarias como analisis de aceites, ultrasonido,
analisis de corriente y analisis de presion.

Prerrequisitos: es conveniente haber aprobado Categoria Il y contar con
al menos 3 afos de experiencia practica en analisis de vibraciones.

1. Objetivo general

Capacitar fundamentalmente en el diagnéstico profundo de problemas en
una amplia variedad de maquinas rotatorias y sus soportes, utilizando
analizadores multicanal y técnicas avanzadas para discriminar fallas y
proponer acciones correctivas efectivas.

2. Objetivos especificos

& Diagnosticar problemas complejos en maquinas rotatorias y sus soportes.
& Configurar y utilizar adecuadamente analizadores de vibraciones
de dos o mas canales.
& Aplicar analisis espectral avanzado, forma de onda, érbitas,
ODS y tracking de ordenes.
& Integrar técnicas complementarias para mejorar el diagnéstico.
€ Evaluar severidad vibratoria y monitoreo de condicién segin
normas internacionales.
€ Recomendar acciones de correccion y reduccion de vibraciones.

3. Publico objetivo

Profesionales y técnicos mecanicos, eléctricos e instrumentistas
relacionados con mantenimiento de maquinas, ingenieria y solucién
de problemas vibratorios.

L]]] 4. Temario técnico

Fundamentos de
dinamica vibratoria.

Analizadores de
vibraciones multicanal.

Técnicas de reduccion
de vibraciones.

Monitoreo de condicion y
@ normas ISO 10816 /
ISO 7919.

Técnicas de diagnéstico
avanzado.

Bombas centrifugas
horizontales.

Forma de onda, fase
y ODS.

Engranajes y sistemas
de transmision.

Vibraciones en baja
y alta velocidad.

Casos historicos y
analisis aplicado.

pe m

Medicién en Espectros /
terreno FFT

@ www.achiman.cl

Monitoreo de
condicién

contacto@achiman.cl

Categoria lll,
segun ISO 18436-2

Bombas centrifugas horizontales:
diagnéstico de los problemas especificos
que ellas presentan.

Andlisis avanzado con analizadores multicanal
para diagnéstico profundo de maquinaria rotatoria.

ﬂ 5. Metodologia

Clases tedricas con exposicion oral y apoyo de presentaciones,
entrega de material del curso, ejercicios aplicados durante el desarrollo
y andlisis e interpretacion de espectros y revision de casos histéricos
tomados de maquinas reales.

P& 6. Actividad practica

Aplicacién de técnicas avanzadas usando analizadores multicanal,
interpretacion de espectros y formas de onda, andlisis de fase,
evaluacién de maquinas reales y diagndstico de problemas especificos.

S SRS © IR

Analisis Confiabilidad
multicanal operacional

Diagnéstico
experto
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ACHI

Asociacién Chilena de Mantenimiento
y Confiabilidad Operacional

ALINEAMIENTO Y BALANCEO DINAMICO
DE EQUIPOS ROTATORIOS

Segin ANSI/ASA $2.75, 1ISO 1940, ISO 21940 e ISO 10816 / ISO 20816

%ﬁ Curso Presencial @ 40 horas pedagdgicas [!!J Enfoque tedrico-practico

f 1. Objetivo general & 6. Actividad practica

Entregar los conocimientos y competencias para ejecutar tareas de
alineamiento de precisién y balanceo dindmico en equipos rotatorios,
interpretar tolerancias, aplicar métodos de medicién y ajuste, y evaluar
la severidad vibratoria antes y después de la intervencién, conforme a
normas internacionales de confiabilidad y mantenimiento.

2. Objetivos especificos

Identificar tipos de desalineamiento: angular, axial, offset y combinado.

Reconocer consecuencias mecanicas del desalineamiento en
rodamientos, sellos y acoplamientos.

Aplicar verificaciones de prealineamiento: bases, pie blando y excentricidad.
Utilizar relojes comparadores y sistemas de alineamiento laser.
Comprender la dindmica de rotores y los distintos tipos de desbalance.
Aplicar técnicas de balanceo en uno y dos planos.

Interpretar grados de calidad G segin I1SO 1940 / 1SO 21940.

Evaluar vibraciones globales segtin ISO 10816 / ISO 20816.

000000 00

~ - - - .
;o% 3. Publico objetivo
Dirigido a mecanicos, técnicos de mantenimiento, supervisores,
personal de confiabilidad, inspectores y profesionales vinculados a
la operacién y mantenimiento de equipos rotatorios.

JW— Balanceo dinamico y verificacién vibratoria

o Aphcacnon practica de técnicas de alineamiento,

!! 4. Temario técnico resumido C&] correccion de pie blando, balanceo dinamico y
verificacion de condicién vibratoria.
1 @ Fundamentos y Dindmica de rotores y
=/  tolerancias industriales causas de desbalance
< I dustrial Ve de desbal
H % Tareas de prealineamiento n @ Técnicas de balanceo 7. Normas de referenda
en campo y banco o ANSI/ASA S2.75: lineamientos para alineacion de ejes.
a d@ Métodos de medicién Criterios de aceptacion * 1SO 1940 / ISO 21940: criterios de calidad y balanceo de rotores.
y ajuste seg(in normas

¢ |SO 10816 / I1SO 20816: evaluacién de severidad vibratoria

I ¢ = = : D
*_ A ineamiento laser y m E.valuam.on de severidad en méquinas.
relojes comparadores vibratoria

5. Metodologia
Clases expositivas, analisis de casos, demostraciones practicas, uso

de instrumentos de medicion, resolucién de ejercicios y actividades
aplicadas orientadas al alineamiento y balanceo dindmico en
equipos rotatorios.

o= O © - g

Alineamiento Balanceo Rotor Vibraciones Tolerancias

@ www.achiman.cl contacto@achiman.cl

8. Prerrequisitos

Se recomienda experiencia basica en mantenimiento de
equipos rotatorios y conocimientos generales de vibraciones
mecanicas.

D)

Confiabilidad
operacional
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ACHI

Asociacion Chilena de Mantenimiento

END Ultrasonido Nivel 1%

Ultrasonido Industrial (UT)

[ @ ASNT (cP-105) / ISO 9712}

Curso orientado a personal técnico, inspectores, mantenedores y profesionales
que requieran adquirir competencias basicas en ensayos no destructivos por
ultrasonido industrial. El programa aborda los principios fisicos del sonido, el
comportamiento de la onda, el uso de equipos y transductores, técnicas basicas
de inspeccién y calibracién inicial, conforme a lineamientos de ASNT (CP-105) e
1SO 9712.

Medicion de espesores
Uso basico del equipo para medicion de
espesores en tuberias y componentes

(.)/ 1. Objetivo general

Entregar los conocimientos fundamentates para comprender el principio de
funcionamiento del ultrasonido industrial, configurar el equipo, realizar
mediciones basicas y ejecutar actividades de inspeccion inicial, con énfasis 3 .
en medicién de espesores y calibracién basica. industriales.

2. Objetivos especificos

Comprender la naturaleza de las ondas acusticas, frecuencia, velocidad
de propagacion y longitud de onda.

Reconocer conceptos de impedancia acustica, reflexion, refraccion,
atenuacion y Ley de Snell.

[

Identificar los principales equipos, pantallas A-Scan y tipos de transductores.

Aplicar técnicas basicas de ensayo por ultrasonido, incluyendo pulso-eco,
transmision directa y acoplamiento.

Calibracion de rango con bloques patrén
Ajuste de rango y cero utilizando bloques patrén
IW o V1/V2. IIW o V1/V2 y verificacion sobre bloques de referencia.

Realizar calibracién bésica de rango y cero utilizando bloques patrén

O 0 60 0 ©

Registrar datos basicos de medicion de espesores y observaciones
de inspeccién.

;R% 3. Publico objetivo

Dirigido a técnicos de mantenimiento, inspectores END, supervisores,
mantenedores, personal de calidad y profesionales vinculados a
inspeccion y confiabilidad.

LL] 4. Temario técnico resumido

a 5. Metodologia
Introduccién Comportamiento Equipos
n »\f\r\ fisica del soni:;o E '_\T:' = Iap:nda a ]% tr:n;:ouctzres El curso se desarrolla en modalidad presencial u online,
¥ i bajo un enfoque tedrico-préctico y participativo. Incluye
- : - s presentaciones, demostraciones del equipo, andlisis guiado,
c))) 3 Técnicasde Calibracin E Registro de datos ejercicios de configuracién y aplicacién de conceptos en
ensayo basicas basica y reporte 3 £ Sy
inspecciones basicas.

@ @ e L

END / UT Medicién de Calibracion A-Scan Inspeccion Confiabilidad
espesores industrial operacional
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ACHIN

Asociacién Chilena de Mantenimiento
y Confiabilidad Operacional

Ultrasonido Industrial (UT)

F ASNT (CP-105) / I1SO 9712 J

Curso orientado a inspectores, técnicos y profesionales que ya dominan el
Nivel 1y requieren profundizar en la deteccion de fallas reales, inspeccion
de uniones soldadas e interpretacion de indicaciones ultrasénicas. El programa
aborda variables de onda, metalurgia y discontinuidades, inspecciéon de
soldaduras, dimensionamiento de defectos y aplicacion de criterios de
aceptacion o rechazo, conforme a lineamientos de ASNT (CP-105) e ISO 9712.

Prerequisito: dominio previo de Ultrasonido Industrial Nivel 1.

1. Objetivo general

Profundizar las competencias del participante para evaluar discontinuidades
reales mediante ultrasonido industrial, inspeccionar soldaduras, interpretar
indicaciones y aplicar criterios técnicos de aceptacion o rechazo segun
cédigos y normas internacionales.

]
E Curso Presencial/Online pe 4

) 2. Objetivos especificos
@ Comprender con mayor profundidad la conversién de modos de onda
y variables de propagacion.
& Reconocer discontinuidades tipicas en soldaduras, fundiciones, forjas
y laminados.
@ Aplicar técnicas de inspeccién de soldaduras con haz angular y calculo
de trayectorias.

& Dimensionar indicaciones mediante curvas DAC, TCG y métodos de
caida de 6 dB y 20 dB.

@ Aplicar criterios de aceptacion o rechazo usando ASME Section V y VIII,
AWS D1.1 y API 1104.

€ Elaborar instrucciones técnicas y reportes de inspeccion de Nivel II.

; % 3. Publico objetivo
Dirigido a inspectores END, técnicos de mantenimiento, personal de calidad,

supervisores, profesionales vinculados a inspeccion, confiabilidad, integridad
mecanica y soldadura industrial.

L]) 4. Temario técnico resumido
Repaso profundo 2 0 i Metalurgia y Inspeccion de
y variables de onda ¥— discontinuidades )Y/ soldaduras
= .“ & Dimensionamiento Cédigos, normas E Redaccién de
de defectos y criterios instrucciones técnicas

5. Metodologia
El curso se desarrolle en modalidad presencial u online, bajo un enfoque tedrico-

practico y participativo. Incluye presentaciones, analisis guiado de A-Scan, demostraciones

de equipo, ejercicios de trazado y evaluacion de indicaciones, y revision de casos aplicados

a soldaduras y componentes industriales.

END / UT Soldaduras Calibracion

@ www.achiman.cl

contacto@achiman.cl

-
END Ultrasonido Nivel 2

Inspeccion de soldaduras con palpador angular

Aplicacion practica en inspeccion de soldaduras, calculo de
trayectorias, calibracion, lectura de indicaciones y evaluacion
segun criterios normativos.

Evaluacion de indicaciones y dimensionamiento
de defectos

Uso de curvas DAC y TCG, calculo de distancia de salto,
medicion de amplitud y aplicacion de métodos de caida de
6 dB y 20 dB para dimensionar discontinuidades reales.

)

Inspeccion Confiabilidad
industrial operacional

@ +56 9 98812154




ACHIMAN

Arksociacién Chilena de Mantenimiento
y Confiabilidad Operacional

END Ultrasonido Nivel

Ultrasonido Industrial (UT)

[Q ASNT (CP-105) / ISO 9712]

Curso orientado a especialistas, inspectores y profesionales que requieren competencias
avanzadas en ensayos no destructivos por ultrasonido. El programa profundiza en el
diserio y desarrollo de procedimientos, la interpretacion estricta de cédigos, el uso de
tecnologias avanzadas y la administracion de la calidad. El Nivel 3 va mas alla de la
operacion basica del equipo, enfocandose en la ingenieria de la inspeccion, la evaluacion
de tecnologias avanzadas y la toma de decisiones técnicas, alineado con ASNT (CP-105)
e 1SO 9712.

Prerrequisito: dominio previo de Ultrasonido Industrial Nivel 2.

@

1. Objetivo general

Fortalecer competencias avanzadas para disefiar, evaluar, supervisar y validar
inspecciones por ultrasonido, interpretar normas y liderar decisiones técnicas
en END por ultrasonido.

2. Objetivos especificos

@ Integrar conocimientos generales de END y fundamentos metalirgicos aplicados.
& Comprender teoria avanzada de ondas y fenémenos de propagacion complejos.
@ Evaluar y aplicar técnicas avanzadas como Phased Array (PAUT) y ToFD.

@ Desarrollar, revisar y aprobar procedimientos de inspeccion.

@ Interpretar codigos y normas con criterio técnico avanzado.

@ Participar en la calificacion y certificacion de personal de niveles inferiores.

3. Pablico objetivo

Dirigido a inspectores END, ingenieros, supervisores, responsables de calidad,
especialistas en soldadura e integridad, y profesionales vinculados a la
inspeccion industrial que buscan asumir responsabiidades avanzadas en
ensayos por ultrasonido.

=

4, Temario técnico resumido

s
m

Conocimiento Teoria avanzada Uhrasorido
g 5 ﬁ 3 avanzado:
V%] generalde END de ondas Q PAUT y TofD
= Desarrollo y Interpretacion i aanid
— fi
n | :g aprobacion de B AIA estricta de E @ dC: Ileu;acs 0 mn al
procedimientos cédigos

5. Metodologia

El curso se desarrolla en modalidad presencial u online, bajo un enfoque tedrico-
préctico y participativo. Incluye presentaciones, andlisis técnico, interpretacion de
casos, revision de procedimientos, discusion de ingenieria y evaluacion de
aplicaciones avanzadas.

=
R

6. Actividad aplicada

Revisién de casos de inspeccion avanzados, andlisis de ejemplos con Phased Array
y ToFD, validacion de procedimientos y su aplicacion practica, e interpretacion de
resultados segun codigos y criterios de aceptacion.

M

@ www.achiman.cl

contacto@achiman.cl
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&°2 Curso Presencial/Online

@ Enfoque tedrico-practico

o @

END/UT

I gy

o
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Hase § o/ L L st . 1s

Evaluacion con técnicas modernas para mejorar la deteccion,
caracterizacion y dimensionamiento de indicaciones complejas.

Desarrollo y validacion de procedimientos
de inspeccion

Definicion, revision técnica y validacion de procedimientos
adaptados a proyectos de ingenieria, asegurando la conformidad

con cédigos y criterios de aceptacion.

Cédigos Confiabilidad
operacional

PAUT / ToFD ' Procedimientos

@ +56 9 98812154
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y Confiabilidad Operacional

TERMOGRAFIA

INFRARROJA
NIVEL 1

Segun ASNT (CP-105) e ISO 18436-7

85?3 Curso Presencial/Online @ 40 horas pedagogicas Enfoque tedrico-practico

@ 1. Objetivo general % 6. Actividad practica

Entregar los conocimientos y competencias basicas para utilizar
correctamente una camara termografica, obtener termogramas
validos en terreno, identificar anomalias térmicas iniciales y
elaborar reportes técnicos basicos, conforme a ASNT (CP-105)
e I1SO 18436-7.

2. Objetivos especificos
=

& Comprender la introduccién, historia y aplicaciones de la termografia.

& Reconocer principios basicos de transferencia de calor: conduccién,
conveccion y radiacion.

Comprender la fisica de la radiacién infrarroja y los conceptos de —~~
emisividad, reflexién y transmision.

Operar correctamente la cdmara termogréfica y ajustar enfoque,
rango, nivel y paletas de color.

Configurar variables ambientales basicas para una medicion confiable.

Aplicar técnicas basicas de inspeccion eléctrica, mecanica, refractarios
y aislamiento.

Analizar imagenes térmicas y elaborar reportes técnicos basicos.

00 00 00 O

Reconocer el problema de los falsos positivos y evitar confundir
reflejos con fallas reales.

;6’{ 3. Publico objetivo
[} " Dirigido a técnicos de mantenimiento, inspectores, electricistas, Ajuste de emisividad, rango y nivel

mecanicos, personal de confiabilidad, supervisores y profesionales
que requieran iniciarse en termografia inframzoja aplicada al

mantenimiento predictivo y la inspeccién industrial. Enfasis en evitar falsos pOSitiVOS por
reflexion en superficies brillantes.

EQ 4. Temario técnico resumido

n A Introduccion ala Termografia n . S Yy Normas de referencia
mara Termogréfica

* ASNT (CP-105): lineamientos de formacién para END /
Principios Basicos de Técnicas de Inspeccion Prictica termografia.

W Transfasencie:cs Cellor Y peacons e * ISO 18436-7: requisitos para formacién y cualificacion

(((o))) Fisica de la Radiacién []" Anilisis de Imagenes y de personal en termografia.
Infrarroja Reportes Técnicos

Prerrequisitos
@ S. MetOdOIOQ'a C-m No requiere certificacién previa. Se recomienda

Clases tedricas y demostrativas, andlisis guiado de termogramas, experiencia basica en mantenimiento o inspeccién industrial.
uso practico del equipo, ejercicios de configuracion de cdmara,
interpretacion de imagenes y desarrollo de reportes de inspeccién.
/_\
Ap @ |f o @ ‘ﬁ_

= P 9 O o=

-

Inspeccién térmica Céamara IR Termogramas Diagnéstico basico Reportes Confiabilidad

operacional
contacto@achiman.cl @ +56 9 98812154
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Asociacion Chilena de Mantenimiento
y Confiabilidad Operacional

PARTICULAS MAGNETICAS
NIVEL 1

Segun

8@ Curso Presencial/Online

SNT-TC-1A e ISO 9712

@ 40 horas pedagégicas

1. Objetivo general

Entregar los conocimientos y competencias practicas para comprender

los principios del magnetismo y aplicar correctamente el ensayo de
particulas magnéticas para la deteccion de discontinuidades superficiales

y subsuperficiales en materiales ferromagnéticos, segin SNT-TC-1A
e ISO 9712.

@
@
V]
©
©
@
©
@

Magnetismo

2. Objetivos especificos

Comprender los principios fisicos del magnetismo aplicados al ensayo.
Reconocer conceptos END, limitaciones y aplicaciones del método.
Diferenciar el uso de corriente alterna (AC) y corriente continua (DC/HWDC).
Aplicar técnicas de magnetizacion longitudinal y circular.

Seleccionar particulas secas, himedas, visibles y fluorescentes segin la aplicacion.
Ejecutar preparacion de superficie, inspeccion, desmagnetizacion y verificacion.
Identificar indicaciones relevantes, falsas y no relevantes.

Registrar hallazgos y elaborar informes de inspeccion Nivel 1.

3. Publico objetivo

Dirigido a técnicos de mantenimiento, inspectores, personal de calidad,
soldadores, supervisores y profesionales vinculados a la inspeccion
industrial y a los ensayos no destructivos.

4. Temario técnico resumido

5. Metodologia

Clases tedricas y practicas, demostraciones, ejercicios guiados, uso de
equipos e instrumentos, andlisis de indicaciones reales y actividades
de taller aplicadas en modalidad presencial u online.

JW_

Corriente AC/DC

@ www.achiman.cl

Introduccién y
principios fisicos

Medios de inspeccién
(particulas)

Tipos de corriente de
magnetizacion

Procedimiento operativo
y aplicacién practica

Métodos y técnicas de
magnetizacién

Registro de discontinuidades
e informes

Particulas MT

contacto@achiman.cl

Enfoque tedrico-practico

% 6. Actividad practica

Aplicacién de particulas magnéticas en soldaduras
y superficies ferromagnéticas

Evaluacion de indicaciones, desmagnetizacion
y registro de hallazgos

Formacion practica con equipos reales, aplicacion
de técnicas de magnetizacion y correcta interpretacion
de indicaciones.

7. Normas de referencia

* SNT-TC-1A: practica recomendada para la calificacion
y certificacion del personal END.

* 1SO 9712: calificacion y certificacion de personal
en ensayos no destructivos.

8. Prerrequisitos

No requiere certificacion previa. Se recomienda
experiencia basica en inspeccién, mantenimiento,
fabricacién o soldadura.

®

Indicaciones Informes Confiabilidad

operacional

(V) +569 98812154




ACHIM
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y Confiabilidad Operacional

INSPECCION VISUAL
NIVEL1Y 2

Segun SNT-TC-1A e ISO 9712

g&% Curso Presencial/Online

@ 40 horas pedagdgicas

1. Objetivo general

Entregar los conocimientos y competencias para realizar inspeccion
visual en componentes, soldaduras y superficies industriales,
aplicando criterios técnicos de observacién, evaluacion de
discontinuidades, uso de instrumentos y elaboracién de informes,
conforme a lineamientos de SNT-TC-1A e ISO 9712.

@
o
o
o
o
V]
o
©

2. Objetivos especificos

Comprender los fundamentos de los ensayos no destructivos y el rol del inspector visual.

Reconocer principios de la vision, agudeza visual y factores ambientales de inspeccion.

Utilizar correctamente equipos e instrumentos como lupas, espejos,
boroscopios y galgas de soldadura.

Identificar discontinuidades tipicas en soldadura, fundicién y productos laminados.
Interpretar criterios de aceptacion segin AWS D1.1, ASME Seccién V y Vil y API 1104.
Clasificar defectos como porosidades, grietas, faita de fusion y socavados.

Aplicar control de calidad, verificacion de instrumentos y elaboracion de informes técnicos.

Comprender la responsabilidad técnica del inspector de Nivel 2.

3. Publico objetivo

Dirigido a inspectores END, supervisores, soldadores, personal de
mantenimiento, calidad, fabricacién y profesionales vinculados a
inspeccion industrial y control de integridad.

@ b [
7

Inspeccién visual

4. Temario técnico resumido

Procesos de manufactura
y discontinuidades.

Introduccién a los END
y rol del inspector.

Cédigos, normas y criterios
de aceptacion.

Principios de la vision
y factores ambientales.

Clasificacion de defectos
y control de calidad.

Equipos e instrumentos
de inspeccién visual,

Elaboracién de informes
y responsabilidad técnica.

Introduccién a materiales
y practicas recomendadas.

5. Metodologia

Curso presencial con clases expositivas, revision de casos, demostraciones
précticas, analisis de discontinuidades, uso guiado de instrumentos y discusion
técnica aplicada a inspeccién visual industrial,

O

Soldaduras Instrumentos VT

www.achiman.cl

contacto@achiman.cl

Aplicacién practica de técnicas de inspeccion visual,
Q evaluacién de discontinuidades y elaboracion
de reportes de inspeccion.

7. Normas de referencia

* SNT-TC-1A: practica recomendada para calificacion
y certificacion del personal END.
ISO 9712: calificacién y certificacion de personal
en ensayos no destructivos.

Cédigos aplicados: AWS D1.1, ASME Seccion V y VI,
API 1104,

8. Prerrequisitos

No requiere certificacion previa para Nivel 1. Para
contenidos de Nivel 2, se recomienda experiencia basica
en inspeccidn, fabricacién, soldadura o control de calidad.

Confiabilidad
operacional

Criterios de aceptacion Informes

(L) +569 98812154




A LUBRICACION
&= DE MAQUINARIA
NIVEL 1

Segun ISO 18436-4 / ICML

-
€D O0BJETIVO GENERAL

Entregar los conocimientos y competencias basicas para comprender
los principios de la lubricacion de maquinaria, aplicar buenas practicas
de lubricacién, controlar la contaminacion, seleccionar lubricantes
adecuados y realizar inspecciones y analisis basicos en terreno,
conforme a ISO 18436-4 y lineamientos ICML.

\a

/_ 7’
' @) O0BJETIVOS ESPECIFICOS

« Comprender el rol de la lubricacién en el mantenimiento predictivo y proactivo. lnspeccmn y aphcacwn de lubricantes

» Reconocer principios basicos de tribologia, friccion, desgaste y regimenes de lubricacion. en equipos rotatorios

« Identificar propiedades de aceites lubricantes, grasas y aditivos.
‘ « Aplicar métodos de lubricacion por bario, salpicadura, sistemas centralizados y engrase manual.
| * Implementar buenas practicas de almacenamiento, manejo y control de contaminacion.
| Interpretar criterios basicos de limpieza segun ISO 4406.

» Realizar toma de muestras e inspeccion visual basica del aceite en sitio.

« Elaborar registros basicos de inspeccion y seguimiento.

\ 2
Vs S :
€ piBLIcO OBJETIVO Tormaldaimvsiias gorsolon Eongamiedon
‘ Dirigido a técnicos de mantenimiento, lubricadores, supervisores, inspectores, y revision de aceite
operadores y personal de confiabilidad o mantenimiento que requiera
fortalecer competencias en lubricacion de maquinaria. ' o5 W2 A0 e B L
pe b B \ ~ Aplicacion practica de técnicas de lubricacion,
r > @ inspeccion visual, muestreo y control basico
') TEMARIO TECNICO RESUMIDO " delimpieza de fluidos
\ = . -7
| Estrategias de mantenimiento Métodos y sistemas de 723 - N
‘ y tribologia basica aplicacion de lubricantes | @ NORMAS DE REFERENC'A
Regimenes de lubricacion y Almacenamiento, manejo y
principios de friccién . control de contaminacién « 1SO 18436-4: capacitacion y evaluacion del personal
Aceites lubricantes, 7 Toma de muestras y fundamentos de lubricacion de maquinaria.
grasas y aditivos de andlisis de aceite + ISO 4406: clasificacion del nivel de contaminacion
- = T [ : : por particulas solidas.
Viscosidad, clasificacion Normativas de referencia Surcs
IS'O VSGI y SAE ek a bSenasn;I)ra'cticas ey ‘ + ASTM D4057 / ASTM D4177: practicas de muestreo
S sy ’ .
{ manual y automatico de productos liquidos.
e = — — A i y P q e —
(€ wmeTopoLOGIA (€) prer . )
‘ ‘ PRERREQUISITOS
Clas.es expositivas, analisis .de ga?sos,.der:n?strac!ones pract.:c.as, revns«or'\ de ‘ No requiers cartificacion previs. Se recomiends experiencia ‘
lubricantes y puntos de aplicacion, ejercicios guiados y actividades aplicadas basica en mantenimiento industrial, operacién o lubricacion
orientadas a la lubricacién industrial. ‘ de equipos. l
PR -/
@ 1
(@) ) | ‘6
i ‘
: 7 ; S G a5 Confiabilidad
Tribologia Lubricantes Muestreo Contaminacion Analisis basico

operacional

@ www.achiman.cl ‘ g contacto@achiman.cl @ +56 9 98812154




Asociacidn Chilena de Mantenimiento
y Confiablfidad Operacional

NIVEL 2

Segun ISO 18436-4 / ICML

-

{7 N\
€D 0BJETIVO GENERAL
Desarrollar competencias intermedias y avanzadas para optimizar
programas de lubricacion de maquinaria, seleccionar lubricantes segun
criticidad y aplicacion, controlar la degradacion y contaminacion del aceite,
e interpretar resultados de analisis para apoyar la confiabilidad operacional,
conforme a ISO 18436-4 y lineamientos ICML.
P
(" o~ , =) -
OBJETIVOS ESPECIFICOS Toma de muestras, revisién de puntos
« Analizar mecanismos de desgaste y criterios de seleccion avanzada de lubricantes. de lubricacién y control de contaminacion
+ Consolidar productos lubricantes y optimizar su aplicacion en equipos criticos.
« Disenar practicas de almacenamiento técnico y control del ciclo de vida del lubricante.
« Establecer metas de limpieza y control de contaminacion segun criticidad.
« Reconocer modos de falla y degradacion del aceite, incluyendo oxidacion,
microdieseling y agotamiento de aditivos.
+ Aplicar estrategias de muestreo y analizar resultados de laboratorio
(FTIR, ICP, viscosidad, AN, BN y Karl Fischer).
» Monitorear desgaste mediante ferrography analitica y PQ Index.
\ « Utilizar KPls y auditorias para mejorar programas de lubricacion. P,
7 = ) Interpretacion basica de resultados, inspeccion
@ PUBLICO OBJETIVO de lubricantes y buenas practicas de almacenamiento
Dirigido a lubricathires, técnicos de mantenimiento, inspectores, analistas, | =W 3 P % T
supervisores, ingenieros de confiabilidad y profesionales responsables . Aplicacion préctica de técnicas de lubricacion,
de programas de lubricacion y andlisis de aceite. (\p "~ muestreo, inspeccion y analisis basico para
~ = fortalecer la gestion del programa de lubricacion.
I T N
() TEMARIO TECNICO RESUMIDO \ J
n Tribologia avanzada y B Modos de falla y degradacion @ NORMAS DE REFERENCIA
mecanismos de desgaste del aceite - y —
Seleccion y consolidacion Muestreo estratégico y * 1SO 18436-4: rec.|u15|'tf>s de cs)fn'petencxa y certificacion para
a de lubricantes B pruebas de laboratorio personal de lubricacion y analisis.
s - - - « ASTM D6244: monitoreo en servicio de aceites de turbina
3 oy g
+ 1SO 6072: compatibilidad entre fluidos hidraulicos y
Metas de limpieza y control KPls, auditorias y mejora materiales elastomeros.
n de contaminacion a del programa « 1SO 4406: clasificacion del nivel de contaminacion por
- - / L particulas solidas (metas de limpieza).
7 N
5 MEFORREDS I (:) PrERREQUISITOS
Clases expositivas, analisis de casos, demostraciones practicas, revision de =
lubricantes y aplicaciones, ejercicios guiados, interpretacion de reportes y Se recomienda haber cursado Lubricacion de Maquinaria Nivel 1
actividades orientadas a la gestion avanzada de lubricacién industrial. o contar con experiencia basica en lubricacion, mantenimiento
PR industrial y andlisis de aceite. )

0

Tribologia

@ www.achiman.cl

Lubricantes Muestreo

@ ©

Confiabilidad
operacional

@ +56 9 98812154

Contaminacion Andlisis avanzado



B LUBRICACION
== DE MAQUINARI/
NIVEL 3

Segun ISO 18436-4 / ICML

€D OBJETIVO GENERAL

Desarrollar competencias avanzadas para disenar, optimizar y liderar

programas estratégicos de lubricacién, gestion de contaminacion y o (a - N
analisis avanzado de aceite, alineados con la confiabilidad operacional o el A N
y la gestién de activos. E : 2~ 8
. —— < o 2 1N AN
) OBJETIVOS ESPECIFICOS
« Disenar y reingenierizar programas de lubricacién alineados con la TR : ‘ S
estrategia del activo. Diseno y optimizacion de
« Definir especificaciones técnicas y criterios de compra de lubricantes. programas de lubricacion
« Disenar estrategias avanzadas de filtracion y control de contaminacion.
» Analizar fallas tribolégicas mediante RCA y tribologia forense.
« Interpretar ferrografia analitica avanzada y datos de andlisis de aceite.
« Disenar alarmas y programas avanzados de andlisis de aceite.
» Integrar lubricacién con otras tecnologias predictivas.
« Evaluar ROI, gestion del cambio y desarrollo del talento. P
N

PUBLICO OBJETIVO

Dirigido a ingenieros, jefes de mantenimiento, lideres de confiabilidad, - d
gerentes técnicos y profesionales responsables de programas de y control de contaminacion
lubricacion y gestion de activos.

Interpretacion de andlisis de aceite

— ~ | 7\ Aplicacién practica orientada al disefio estratégico,
@‘ TEMARIO TECN'CO RESUMIDO ‘ analisis avanzado, mejora del programa y toma de
= decisiones para la confiabilidad operacional.
Disefio y reingenieria RCA y tribologia
del programa de forenis L )
lubricacion | ‘ = =
Gestion avanzada de Ferrografia analitica y ‘ @ NORMAS DE REFERENCIA
contaminacion y analisis de aceite ‘
control de fluido ‘ avanzado ‘ ISO 18436-4: requisitos de competencia y certificacion para
Ingenieria de filtracién 7 Integracién tecnolégica ‘ personal de monitoreo de condicion en lubricacion. ‘
y control de barniz y alarmas avanzadas « ISO 55001: gestion de activos aplicada al programa de lubricacion.
Sustentabilidad y ROI, gestién del cambio [ o ISeOd ?68‘89: leva‘I:J:;nog del rendlfrlll.e?to de elementos filtrantes \
disposicién del lubricante y gestién del talento MOIeN 1N INC 080 CoPASO TRUNPIS: ‘
\ J
vy _ U s o~ = = =N
) METODOLOGIA {:) PRERREQUISITOS
Clases expositivas, analisis de casos, talleres aplicados, revision de datos, Se recomienda haber cursado Lubricacion de Maquinaria Nivel 2
‘ discusion técnica y desarrollo de propuestas de mejora para programas o contar con experiencia solida en lubricacién industrial, analisis
de lubricacién avanzados. ‘ de aceite y gestion de confiabilidad. ‘
J
; Confiabilidad
Estrategia Filtracion Analisis avanzado operacional

@ www.achiman.cl ‘ WA contacto@achiman.cl ‘ @ +56 9 98812154




ACHIMAN . CATALOGO DE CURSOS

Asociacién Chilena de Mantenimiento A H I M A N
y Confiabilidad Operacional
_—

https://www.achiman.cl

CONFIABILIDAD ..~ =
OPERACIONAL 4

4 «
Metodologias y herramientas para 4 4
evaluar, disefar y gestionar la confiabilidad g
de activos y sistemas, mejorando la -:-,\
disponibilidad, seguridad y desempeno -,

de las operaciones. }
-

= .@ A a®e

= il Fae

RCM

ANALISIS DE : CRITICIDAD CONFIABILIDAD GESTION DE RIESGOS
CONFIABILIDAD MANTENIMIENTO ANALISIS RAM DE ACTIVOS Y LCC HUMANA Y COSTO DE CICLO
CENTRADO EN LA ab g

CONFIABILIDAD

Formacién que impulsa la
confiabilidad, la excelencia

operacional y el futuro
de la industria.

@ www.achiman.cl ‘ 8 contacto@achiman.cl ' m ACHIMAN
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Asociacion Chilena de Mantenimiento
y Confiabilidad Operacional

RCA — ANALISIS
DE CAUSA RAIZ

Segun Norma IEC 62740 e ISO 14224

Curso Presencial/Online | 40 horas pedagdgicas

1. Objetivo general

Desarrollar en los participantes las competencias para investigar fallas de

Enfoque tedrico-préctico 8!5 5. Metodologia

Clases expositivas, analisis de casos reales, trabajo grupal, discusion
guiada, uso de formatos de analisis y talleres practicos para aplicar
herramientas RCA en situaciones industriales.

manera sistematica, identificar causas raiz, aplicar metodologias de andlisis
reconocidas y proponer acciones correctivas y preventivas que mejoren la
confiabilidad, disponibilidad y desempefio de los activos. % 6. Actividad practica

2. Objetivos especificos

Taller practico de Diagrama de Ishikawa
Identificacion y categorizacion de causas potenciales de falla.

€ Comprender los principios del analisis de falla y causa raiz.

@ Diferenciar funciones del equipo, fallas funcionales y modos de falla.

@ Clasificar fallas y reconocer fallas crénicas y esporadicas.

@ Aplicar herramientas RCA para identificar causas fisicas, humanas y sistémicas.

@ Utilizar Diagramas de Ishikawa, Pareto y Arbol de Fallas.

@ Elaborar acciones correctivas y preventivas efectivas.

@ Registrar y estructurar informacion de fallas de acuerdo con ISO 14224.
@ Relacionar la gestién de fallas con los lineamientos de IEC 62740.

3. Publico objetivo

Dirigido a ingenieros, supervisores, analistas, profesionales y técnicos de
mantenimiento, confiabilidad, operaciones, calidad e integridad de activos

Taller practico de Arbol de Fallas

Andlisis I6gico de eventos y causas que originan una falla no deseada.

que participen en investigacion de fallas y mejora continua.

@ 4. Temario técnico resumido

A

©

Funciones del equipo y
definicion de falla

Tipos, clasificacion y
comportamiento de fallas

Fallas crénicas y
esporadicas

Desarrollo, origen y
mecanismos de falla

Normas de referencia

+ |EC 62740: Gestion de Activos -
Gestion de Fallas

« ISO 14224: Recopilacién e intercambio
de datos de confiabilidad y mantenimiento

E

Andlisis sistematico Herramientas RCA
de fallas reconocidas

Modos de falla y
politicas de falla

Andlisis de falla (AF) y
andlisis de causa raiz (RCA)

AMFE-FMEA, Diagrama de
Ishikawa y Andlisis de Pareto

Arbol de Fallas (FTA) y
aplicacion en casos reales

Pre! uisitos
@ sg,mm.mﬁmh Ident|F ique la causa raizy
W/

bisica en mantenimiento, ; =
operacion o confiabilidad - IaS fa"as en

L) ge activos. oportunldades de mejora.

5

Decisiones basadas Mejora de confiabilidad Datos alineados a ISO 14224
en evidencia y desempefio e lEC 62740

contacto@achimanic @ +56 9 98812154
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Asociacion Chilena de Mantenimiento
y Confiabilidad Operacional

MANTENIMIENTO CENTRADO
EN LA CONFIABILIDAD

RCM

Segan SAE JA1011, SAE JA1012 e ISO 55001

ANALISIS RC

LOCI08

% Curso Presencial/Online @ 40 horas pedagdgicas | Enfoque tedrico-practico

1. Objetivo general

Desarrollar competencias para aplicar la metodologia RCM

de manera sistematica: definir funciones y fallas funcionales,
analizar modos y efectos de falla, evaluar consecuencias y

definir estrategias de mantenimiento 6ptimas que mejoren

la confiabilidad y el desempefio de los activos.

2. Objetivos especificos
Comprender los fundamentos del RCM y su evolucién.
Aplicar las 7 preguntas clave del proceso RCM.
Definir contexto operacional, funciones y fallas funcionales.
Identificar modos de falla, efectos y consecuencias.
Utilizar el arbol de decisién RCM para seleccionar tareas. ‘ CONSECUENCIAS
Definir tareas a condicién, reacondicionamiento, C = { ] « Ocultas
sustitucion ciclica y basqueda de fallas. \ =] F
Integrar el analisis RCM con planes de mantenimiento
y mejora continua.

» Ambientales
« Seguridad
+ Operacionales

; )2 3. Publico objetivo ' e « Econémicas
% Dirigido a ingenieros, supervisores, planificadores, - -

profesionales de confiabilidad, lideres de mantenimiento, o 5 A SRS
profesionales de gestion de activos y personal técnico Construccion del arbol de decision y definicion de tareas

involucrado en la estrategia de mantenimiento y en la
confiabilidad operacional. o&o El curso incluye andlisis de casos reales y talleres practicos

. S0 F ara aplicar la metodologia RCM en su organizacion.
4. Temario técnico resumido s P N 9

i Consecuencias de falla
Introduccion y fundamentos del RCM a 6_2_5 y drbol de decisién @ 2 Normas de referencia

Estrategias de mitigacién ¢ SAE JA1011: requisitos minimos del proceso RCM.

<ién del equipo y contexto of n y tareas proactivas

{é} + SAE JA1012: guia metodolégica para aplicar RCM.
% Funciones y fallas funcionales SplSTASnCREHic cep pimn » ISO 55001: marco de gestion de activos para integrar el RCM.

de mantenimiento

/\) Auditoria, RCM vivo
Modos de falla y efectos de falla wall X K
= YEerRae 8. Prerrequisitos

Se recomienda experiencia basica en mantenimiento,

5. Metodologia Sk e : by :
confiabilidad, gestion de activos u operacion de equipos

Clases expositivas, analisis de casos, ejercicios guiados, 1 y
uso de hojas RCM, talleres de arbol de decisién, industriales.
trabajo grupal y desarrollo de estrategias de mantenimiento.

@ © & &

Confiabilidad Criticidad Modos de falla Arbol de decisién Estrategia Gestion de activos

contacto@achiman.cl | @ +56 9 98812154




Indicadores RAM
R(t) 0,92
M{t) 0.8S
A(t) 0,78

Asociacion Chilena de Mantenimiento
y Confiabilidad Operacional

Hatograma de teenpos entre folas MTBF / MTTR
5 MIBF  24Sh
MTTR 86h

-'Illl“ll-'- \
2 ,

ANALISIS DE
CONFIABILIDAD

Enfoque técnico-estadistico para la
evaluacion de activos y la toma de decisiones

E&% Curso Presencial/Online C‘;) 40 horas pedagégicas Enfoque tedrico-practico

f 1. Objetivo general % 6. Actividad practica
Desarrollar competencias para comprender, modelar y aplicar
herramientas de ingenieria de confiabilidad en activos y Taller aplicado de analisis de confiabilidad sobre un sistema
sistemas industriales, integrando fundamentos RAM, estadistica industrial: estimacion de MTBF/MTTR, ajuste basico de Weibull,
de fallas, analisis de sistemas y metodologias de mejora para construccién de RBD/FTA, identificacién de modos de falla y
apoyar_dec:siones de mantenimiento, riesgo y desempefio propuesta de acciones de mejora para el plan de mantenimiento.
operacional.

|

2. Objetivos especificos - 5 a
@ Comprender los conceptos de confiabilidad R(t), mantenibilidad Fe | "\

A;:Tl]\yx_!_"‘.'.h..“

M(t) y disponibilidad A(t).

@ Interpretar métricas como MTBF, MTTF y MTTR en el contexto
operacional.

@ Aplicar distribuciones estadisticas como Exponencial y Weibull
al modelado de fallas.

© Analizar sistemas mediante RBD, redundancias y arbol de fallas (FTA).

@ Utilizar metodologias AMEF/AMFE y RCA para evaluar modos
de falla y causas raiz.

@ Optimizar planes de mantenimiento y evaluar el crecimiento de
confiabilidad.

;'92 3. Pablico objetivo
Dirigido a ingenieros, supervisores, analistas, profesionales de

mantenimiento, confiabilidad y gestion de activos, asi como a
personal técnico involucrado en la evaluacién del desemperio
y riesgo de equipos y sistemas.

4. Temario técnico resumido i

n m Fondareniosida E m :;‘(Sicﬁzsre:(sAM: " n[]i]/[i Oi)tlmlzce;cn:n del mantenimiento
b i ieria de confiabilidad o ] ) , MTBF, y toma de decisiones
ingeniera conmabily MTTF y MTTR
Estadistica aplicada: Distribuciones Exponencial,
datos de falla y censura J . \. Weibull y otras @ 7. Normas y marcos de referencia & 8. Prerrequisitos
H EZB 553,/?2127;75 ; ¥ u éEb Anilisis de érbol o Serie IEC 60300 (Partes 1, 2y 3): gestion y aplicacion Se recomienda:experiencia
redundancias de fallas (FTA) de la ingenieria de confiabilidad basica en mantenimiento,
7 AMEF/AMFE, RCA SA SetinpErecnas SR Ol e T T EEA: operacién o gestion de
'@' y analisis de riesgo autl pioabeoriyingr b ST o IEC 61025: anilisis de arbol de fallas (FTA) activos, junto con nociones
= o |EC 62740: analisis de causa raiz (RCA) elementales de anélisis de
5. Metodologia o 1SO 16269 (Parte 6): interpretacion estadistica de datos  datos, aunque no es
Clases expositivas, andlisis de casos, ejercicios guiados, interpretacion o 1SO 55001: gestion de activos excluyente.

de datos de fallas, uso de modelos y discusion técnica orientada a
aplicaciones reales en activos industriales.

9 A N s 2 A R

Confiabilidad Weibull RBD / FTA AMEF Riesgo Gestidn de activos

@ www.achiman.cl ! contacto@achiman.cl @ +56 9 98812154



Curva de Disponibilidad
10 e Al Inhecente

ACHIV

MTBF 1250 h

Asociacion Chilena de Mantenimiento
y Confiabilidad Operacional

ANALISIS

RAM

Confiabilidad, Disponibilidad y Mantenibilidad
para la gestion de activos y la toma de decisiones

Tiempo (h)

Tasas de falla (Weibull)

8&% Curso Presencial/Online | (:9 40 horas pedagdgicas ‘ [!!] Enfoque tedrico-préctico

C/" 1. Objetivo general x 6. Actividad practica
Desarrollar competencias para comprender, modelar y aplicar 3
el anélisis RAM en equipos y sistemas industriales, Taller aplicado de analisis RAM sobre un sistema industrial:
integrando confiabilidad, disponibilidad y mantenibilidad definicion de fronteras, estructuracion de datos, construccion de
para apoyar decisiones de disefo, operacién, mantenimiento RBD y FTA, estimaciéon de MTBF/MTTR, simulacion y evaluacién
y gestion de activos. de disponibilidad operativa, con propuesta de acciones de mejora.

2. Objetivos especificos

© Comprender los conceptos de confiabilidad (R), disponiblidad
(A) y mantenibilidad (M) y su relacién en el ciclo de vida del activo.
@ Aplicar criterios de recoleccién y estructuracion de datos
segun ISO 14224.
© Modelar sistemas mediante diagramas RBD, analisis FTA
y simulacién de Montecarlo.
@ Evaluar métricas como MTBF, MTTR, MWT, disponibilidad
inherente, alcanzada y operacional.
@ Relacionar el andlisis RAM con la optimizacion del mantenimiento,
repuestos criticos y decisiones de disefio.
@ Interpretar resultados para apoyar la confiabilidad operacional
y la mejora continua.

CO2 3. Pablico objetivo
& Dirigido a ingenieros, supervisores, analistas, planificadores

y profesionales de mantenimiento, confiabilidad, operaciones,
proyectos y gestion de activos que requieran evaluar el

desemperio de equipos y sistemas.
= — = —= == . — g gb’h’l] Simulacion RAM y toma de decisiones

4. Temario técnico resumido

c:) Introduccién y ciclo ( \ Simulacién de
de vida RAM Montecarlo O
n @ Recoleccion de datos n | /./I Métricas RAM: @ 7. Normas y marcos de referencia 0D 8. Pr errequisitos
@150 14224 R, A, M, MTBF y MTTR © |EC 62278 / EN 50126: marco de gestion RAM Se recomienda experiencia
H % Modelado con . @ Optimiz_agién de o 1SO 14224: recoleccién y estructuracion de datos béasica en mantenimiento,
RBD avanzados TISNYSIRTRIMO Y. ISpLISeIos © |EC 61703: expresiones matematicas de operacién, confiabilidad o
O Andlisis de arbol . Informes RAM y confiabilidad, disponibilidad y mantenibilidad gestion de activos, junto con
G & defallas (FTA) toma de decisiones © IEC 61508 / IEC 61511: marco complementario conocimientos basicos de
p . ional il
5 Metodologla de seguridad funciona analisis de datos, aunque
© 1SO 55001: gestion de activos no es excluyente.

Clases expositivas, andlisis de casos, ejercicios guiados, modelado
bésico, interpretacién de indicadores, discusion técnica y revision
de aplicaciones reales en activos industriales.

(| &L s N @ AR

Confiabilidad Disponibilidad Mantenibilidad RBD / FTA Montecarlo Decisiones Gestion de activos

Q
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Asociacion Chilena de Mantenimiento
y Confiabilidad Operacional

ANALISIS DE CRITICIDAD
DE ACTIVOS FISICOS

GESTIONE LO QUE REALMENTE IMPORTA
PARA LA CONTINUIDAD Y RENTABILIDAD
DE SU PLANTA.

38% Curso Presencial/Online

1. Objetivo general

Desarrollar competencias para identificar, analizar y clasificar
la criticidad de los activos fisicos de una planta industrial,
aplicando metodologias cuantitativas y cualitativas alineadas
con normas internacionales, para apoyar decisiones técnicas,
financieras y operacionales.

2. Objetivos especificos

@ Comprender los fundamentos del riesgo y la criticidad
en la gestion de activos.

@ Aplicar metodologias de analisis cualitativo,
semicuantitativo y cuantitativo de criticidad.

Construir y utilizar matrices de criticidad basadas
en consecuencias y frecuencia de falla.

Integrar los resultados de criticidad en estrategias
de mantenimiento, repuestos y presupuesto.

Alinear el andlisis de criticidad con normas ISO 31000,
IEC 31010, ISO 55001 e ISO 14224.

3. Publico objetivo

Ingenieros, analistas, jefaturas y supervisores de mantenimiento,
confiabilidad, operaciones, planificacién, finanzas y seguridad
que participan en la gestidn de activos y toma de decisiones.

4. Temario técnico resumido
Fundamentos del riesgo
y la criticidad

Decisiones estratégicas
derivadas del analisis
Preparacion y contexto
de la evaluacién

Integracién con gestién
de activos y mantenimiento

Casos de estudio y ejercicios
aplicados

Metodologias de evaluacién
de criticidad

Matriz de criticidad

y clasificacion

Presentacién de resultados
y mejora continua

5. Metodologia

Clases expositivas, analisis de casos industriales,
talleres guiados, ejercicios con datos reales,
trabajo en equipo y actividad practica de aplicacién.

&

Gestion de riesgo Gestion de activos Toma de decisiones

www.achiman.cl

CONSECUENCIA

40 horas pedagdgicas

6. Actividad practica

Aplicacion completa del anélisis de criticidad en un activo
real o simulado de la planta. Los participantes identificaran
fallas, estimaran consecuencias y frecuencia, construiran la
matriz de criticidad y propondran estrategias de manejo.

=

Trabajo en equipo y analisis de riesgos

CRITERIOS DE CONSECUENCIA
Muy Al > USD 1.0¢0.000
Alta 250,000 - 1,000,000
Media S0.000 - 250,000

10,000 - $0.000

< USD 10,000

o - -

Construccién de la matriz y definiciéon de estrategias

7. Normas y marcos de referencia
ISO 31000: Gestion del riesgo - Directrices
IEC 31010: Técnicas de evaluacion del riesgo
ISO 55001: Gestion de activos
ISO 14224: Recopilacién e intercambio de datos de confiabilidad
y mantenimiento
SMRP Best Practices: Gestion de mantenimiento de clase mundial

8. Prerrequisitos
Conocimientos basicos en mantenimiento, procesos industriales

y analisisis de datos.
ihl Sal)
Mejora continua

Optimizacion de costos Confiabilidad

00o

rfrn

Trabajo en equipo

(O +56 998812154




ACHI

ANALISIS DE CONFIABILIDAD HUMANA (HRA)

TAREAS CRITICAS RUTA DEL ERROR PROBABILIDAD DE ERROR

g LAPSO
o souwoucodu (
0,014
vnoucwu J o denas

Asociacion Chilena de Mantenimiento
y Confiabilidad Operacional

CONFIABILIDAD
HUMANA

Gestion y analisis del error humano
para la seguridad y la confiabilidad
operacional

Cog% Curso Presencial/Online @ 40 horas pedagdgicas | |!!_| Enfoque teérico-practico

/ 1. Objetivo general

Desarrollar competencias para comprender, evaluar y

% 6. Actividad practica

gestionar la confiabilidad humana en sistemas industriales, Taller aplicado de confiabilidad humana en un proceso
identificando factores que influyen en el error humano y industrial: identificacion de tareas criticas, analisis de errores
aplicando metodologias de andlisis y mitigacion para potenciales, evaluacién de factores del desempefio, uso basico
mejorar la seguridad, la productividad y la confiabilidad de metodologias HRA y diserio de acciones de mitigacién para
operacional. reducir la probabilidad de error humano.

\ M- - D— — - 7

2. Objetivos especificos

@& Comprender el concepto de confiabilidad humana y su
impacto en el desempefio operacional. Andlisis de tareas

@ Diferenciar errores, lapsos, equivocaciones y violaciones y error humano
en el trabajo.

@ |dentificar factores modificadores del desempeiio
(PSFs / PIFs). :

@ Aplicar metodologias HRA como THERP, HEART y CREAM. < -

@ Analizar tareas, contextos operacionales y probabilidad
de error humano.

@ Disenar acciones de mitigacion mediante poka-yokes,
ergonomia y cultura justa.

2 auae £ R G & CULTURA JUSTA
Co 2 3. Publico objetivo :
R Dirigido a ingenieros, supervisores, profesionales de Mitigacion g @ @

mantenimiento, confiabilidad, seguridad, operaciones y REPORTAR  APRENDER
gestion de activos, asi como a personal técnico involucrado
en la mejora del desempefio humano y la reduccién del
riesgo operacional.

Factores del

desempeiio y
contexto operacional

checklist y
cultura de seguridad

4. Temario técnico resumido @ 7. Normas y marcos de referencia 8 8. Prerrequisitos
n Introduccion al factor E 2 Metodologias HRA:
g g humano y confiabilidad {N‘ THERP, HEART ® 1SO 31000 / IEC 31010: gestion y 5 : R o
3 e recomienda experiencia
integral @ y CREAM evaluacion de riesgos S ‘p 5
Anatomia del error Anélisis de tareas ® |EC 62508: aspectos humanos en bésica en: mantenimiento,
humano y modelos Q y evaluacién de la la confiabilidad operaciones, seguridad o
cognitivos probabilidad de error 6nd s >
Ty ERE RN ® 1SO 45001/ 1SO 45003: seguridad gestion de activos, asi como
asmcacion cel error: strategias de reduccr H H 2 el
& slics, lapses; mistakes 7 @ del error y.diseic de y salud ocupacional interés en el andlisis del
y violations mitigacién ® UNE-EN 13306: terminologia factor humano, aunque no
Factores modificadores 2 Normativas, cultura justa e de mantenimiento es excluyente.
}& del desempeiio | 1 | implementacién en la ® 1SO 55001: gestion de activos
(PSFs / PIFs) industria
2 ® m 5% 2 A
Factor Humano Seguridad : : PSFs Cultura Justa Errores Gestion de activos

@ www.achiman.cl contacto@achiman.cl ' @ +56 9 98812154
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COSTO DE CICLO DE VIDA (LCC)
Asociacion Chilena de Mantenimiento DesO%s v Conlos Fasgo do Cojp ’\ :
y Confiabilidad Operacional v ‘ B Casex o J
=yl |
B ndagontsiced 3 1
4 : W Dnposcién Few Lhu'u. - .
VPN (B%) 2AS UM USD

152%
1280 MM USD

Tasa Mtorma de Retoeno (MR)
Conto Total de Ocio de Vs (LCO)

DE CICLO DE VIDA LC

Enfoque econémico-técnico para la gestion
de activos y la toma de decisiones

% Curso Presencial/Online | @ 40 horas pedagdgicas

ch 1. Objetivo general % 6. Actividad practica

Desarrollar competencias para comprender, modelar y aplicar el 3 o s -
andlisis de costo de ciclo de vida (LCC) en activos y proyectos Taller ap]ncado fje construccién de un modelo LCC para un activo o
industriales, integrando variables técnicas, econémicas y de sistema industrial: identificacion de costos CAPEX/OPEX, estimacién
confiabilidad para apoyar decisiones de inversion, operacion, de costos por indisponibilidad, célculo de VPN y andlisis comparativo

mantenimiento y reemplazo. de alternativas para apoyar la toma de decisiones.

2. Objetivos especificos

Comprender el concepto de LCC y su relacién con el costo
total de propiedad (TCO).

@
@ |Identificar costos de capital, operacién, mantenimiento,
@

indisponibilidad y disposicion final.

Aplicar fundamentos de ingenieria econémica: valor del dinero

COMPARACION DE ALTERNATIVAS
en el tiempo, tasa de descuento, inflacion y VPN. . Maarnstno8 | Aleratna C
& Desarrollar modelos de LCC a partir de datos técnicos y financieres. R | cveiomuo 3 0 S
A 2 o - g ) < OMCL B VIO a0 420
@ Analizar incertidumbre, sensibilidad y riesgo para evaluar escenarios. dperthideg 50 108 ; 210 | 140

oxs | om

@ Utilizar el LCC en licitaciones, reemplazo de activos y evaluacion _ s 71k i)
de estrategias de confiabilidad. e

VW ) DM LRy
g 2 3. Publico objetivo
Dirigido a ingenieros, supervisores, profesionales de mantenimiento,

confiabilidad, gestion de activos, operaciones, proyectos, abastecimiento
y planificacion que requieran evaluar decisiones técnico-econdmicas VPN (%) 245 NMUSD
en el ciclo de vida de los activos. ™ 152%

LCC Total 12.80 MM USD

Poyback 433008

4. Temario técnico resumido

m Introduccion y Ingenieria econémica
fundamentos del LCC basica

1 Estructura de costos: Proceso de 2 . e
H &] gAPE)g, pr?(’{ u g«{ m': bt dalise @ 7. Normas y marcos de referencia & 8. Prerrequisitos
R * |EC 60300-3-3: aplicacion practica de la

H @ Datos técnicos y u ’:4 Incertidumbre, estimacion del costo del ciclo de vida. Se recomienda experiencia
desarrollo del modelo sensibilidad y riesgo o 150 15663: metodologias y modelos de bésica en mantenimiento,
7 516 LCC aplicado a Informes, auditoria e LCC para industrias de procesos. operacion, gestion de
decisiones estratégicas implementacion « 150 55001 / ISO 55002: gestién de activos activos o evaluacién
F y evaluacién del costo a lo largo del ciclo econémica de proyectos,
5. Metodologia de vida. aunque no es excluyente.
Clases expositivas, anlisis de casos, ejercicios guiados, desarrollo . "
de modelos en planillas, discusion técnica y revisién de aplicaciones * 1SO 14040/ ISO 10044: integracion con
del LCC en activos industriales. analisis de ciclo de vida ambiental.
s & —~
all sk an
—3 ame
Rentabilidad CAPEX/OPEX Riesgo Decisiones LCC Estrategia Gestion de activos

@ +56 9 98812154
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CATALOGO DE CURSOS

ACHIMAN ,{’ ;

ACHIMAN .

Asocnac:on Chilena de Mantenimiento
y Confiabllidad Operacional

@ www.achiman.cl

GESTION DEL
MANTENIMIENTO
Y ACTIVOS

Herramientas y estrategias para planificar,
organizar y optimizar la gestion del
mantenimiento, maximizando el desempeno
de los activos y la eficiencia operacional.

S B D B 8

ADMINISTRACION PROGRAMACION Y KPI PARA COSTOS Y TPM - MANTENIMIENTO
DEL | PLANIFICACION DEL MANTENIMIENTO PRESUPUESTOS PRODUCTIVO TOTAL
MANTENIMIENTO | MANTENIMIENTO ‘ Y METODOLOGIA 55

e

Formacion practica y estratégica para

una gestion efectiva del mantenimiento
y la administracion de activos.

@ www.achiman.cl @ contacto@achiman.cl m ACHIMAN
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ACHI!

G Curso Presencial / Online ¥

Lan

‘-"tl

40 horas pedagégicas E} T

. ©
A D M I N ISTRAC I 0 N @ Enfoque teéric:-préc'tico ‘
DEL MANTENIMIENTO e

GESTION ESTRATEGICA DE RECURSOS PARA MAXIMIZAR
LA DISPONIBILIDAD Y EL VALOR DE LOS ACTIVOS

~—f> OBJETIVO GENERAL:

F A

( @ Desarrollar competencias para planificar, organizar y controlar

u la gestion del mantenimiento, integrando estrategias, recursos,
indicadores y buenas practicas para mejorar la disponibilidad,
confiabilidad y desemperio de los activos.

Asociacion Chilena de Mantenimiento
y Confiabilidad Operacional

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

* Comprender el marco estratégico de la gestién del mantenimiento.

« Diferenciar tipos y estrategias de mantenimiento.

» Aplicar conceptos de planificacién y programacién.

* Gestionar repuestos, costos e inventarios MRO.

* Interpretar KPls y auditorias de mantenimiento.

* Relacionar la gestion del mantenimiento con ISO 55001.

50o PUBLICO OBJETIVO:
[Uj Dirigido a ingenieros, supervisores, planificadores, jefaturas

y profesionales de mantenimiento, operaciones y gestion de activos.

n TEMARIO TECNICO RESUMIDO:

@ i Oc,,_‘;,’_b 0% 0

Introduccion y Estrategia y nP°§ d_‘? Planificacién y
evolucién del organizacién del mantenimiento programacion
mantenimiento mantenimiento (correctivo, del
preventivo y mantenimiento
predictivo)
.l 06 g o o~
Gestion de Repuestos, KPls, CMMS/EAM Auditorias y
paradas de almacenes y y control de mejora
planta y OT costos MRO gestion continua Indicadores y control de gestién
<=3 METODOLOGIA: B S acnvioap pracrica: NORMAS Y MARCOS B : i
a = ; e ) Be it :=| PRERREQUISITOS:
Clases expositivas, anélisis de casos, Suller Splicadio de gaation el i i
A povakanasIs x mantenimiento: elaboracién + EN 13306: terminologia del Se recomienda experiencia
ejercicios guiados, revisién de de un plan basico de mantenimiento bisica enmantanimients
buenas préacticas y aplicacién de mantenimiento, priorizacién » EN 15628: competencias del . rion d y
herramientas de gestion del de recursos, revisién de personal de mantenimiento opfracnones gigesuonide
mantenimiento. indicadores y propuesta de » EN 15341: indicadores clave activos, aunque no es
acciones de mejora para un de mantenimiento excluyente.

caso industrial. + 15O 55001: gestién de activos

@ 5 ail D £ e

Estrategia Planificacién KPI MRO Mejora continua Gestién de activos

[ EAE J
LA

@ www.achiman.cl ‘ @ contacto@achiman.cl @ +56 9 9881 2154



Asociacion Chilena de Mantenimiento
y Confiabilidad Operacional

PROGRAMACION Y
PLANIFICACION
EL MANTENIMIENTO

Gestion tactica para optimizar recursos,
tiempos y disponibilidad de activos

OBJETIVO GENERAL

U{G ;45 Desarrollar competencias para planificar y programar trabajos

de mantenimiento, optimizando recursos, materiales, ventanas €
operacionales y tiempos de ejecucién para mejorar la == T
disponibilidad y confiabilidad de los activos. =

a OBJETIVOS ESPECIFICOS:

» Comprender el ciclo de la orden de trabajo y el rol del planificador.
» Diferenciar planificacién (como y con qué) de programacion (cuando).
» Elaborar paquetes de trabajo con tiempos, herramientas,
seguridad y repuestos.
Aplicar criterios de priorizacion, capacidad y coordinacion operativa.
Gestionar paradas de planta y grandes mantenimientos.
Interpretar KPIs como backlog, cumplimiento de programacion
y desvios.

a 60O PUBLICO OBJETIVO
CD‘) Dirigido a ingenieros, supervisores, planificadores, programadores,

jefaturas y profesionales de mantenimiento, operaciones y
gestion de activos.

-

n TEMARIO TECNICO RESUMIDO

‘m 94 | °%
Proceso de
planificacién:

alcance y paquete
de trabajo

o oe}, o om

Proceso de Priorizacién, Paradas de planta KPIs, backlog,
programacion y ventanas operativas y ruta critica cumplimiento y

gestion de capacidad |y coordinacién mejora continus KPIs y control del mantenimiento

a it METODOLOGIA a 29 ACTIVIDAD PRACTICA @ NORMAS Y MARCOS n PRERREQUISITOS

S N DE REFERENCIA
Clases expositivas, analisis Taller aplicado de planificacion : ; ;
P 3 y programacién del EN 13306: terminologia del Se recomienda experiencia
de casos, ejercicios guiados, ek mantenimiento £ iz
do f d mantenimiento: desarrollo de fohet basica en mantenimiento,
uso de formatos de . "y EN 15341: indicadores clave . .
lanificacio di 2 una orden de trabajo, definicién Al operaciones o gestién de
pianIRcacon Y cacLsion de recursos y tiempos, revisién de mantenimiento
técnica a.pllcada. ala de repuestos, construccion de EN 15628: competencias del | :
realidad industrial. programa semanal y andlisis de personal de mantenimiento excluyente.
indicadores para un caso industrial. SMRP Best Practices:
Planning & Scheduling

b ™
| . £E] ll” & Paradas @
= o de planta

. . Gestion
Planning Scheduling oT Backlog KPI e

Fundamentos y Roles y
ciclo de la OT responsabilidades en
Planning & Scheduling

Gestién de
materiales y
repuestos (MRO)

activos, aunque no es

@ www.achiman.cl | ><) contacto@achiman.cl | @ +56 9 98812154




ACHIM

RESUMEN KPI MANTENIMIENTO
Asociacién Chilena de Mantenimiento
y Confiabilidad Operacional

SISTEMAS DE
INDICADORES CLAVE
DE RENDIMIENTO

KPI

para Mantenimiento

Medicion del desempeno para la mejora continua
y la gestion de activos.

mres MTTR

1250n 28n 92%

©

Backiog

320n Unidad 9N%
= -

$1186

BACKLOG DE MANTENIMIENTO

e ——
ove =]

O

E%% Curso Presencial/Online @ 40 horas pedagégicas | Enfoque tedrico-practico

1. Objetivo general % 6. Actividad practica
F &
Taller aplicado de construccion de un tablero KPI para
mantenimiento: seleccién de indicadores, célculo de
MTBF, MTTR, cumplimiento PM, backlog, costos y OEE,
andlisis de tendencias y disefio de dashboard para apoyar
la toma de decisiones.

O Desarrollar competencias para disefiar, interpretar e
implementar sistemas de indicadores clave de rendimiento
(KPI) para mantenimiento, alineados con la estrategia del
negocio y la gestién de activos, permitiendo medir el
desemperio técnico, econémico y organizacional para
apoyar la mejora continua.

e PO ) . et
T2] 2. Objetivos especificos Gl
v - © Comprender el rol de los KPl en mantenimiento y su ,‘

lacié: l ISO 55001. g e
e e O Calculo de indicadores

© Diferenciar indicadores lideres (leading) y rezagados T s
tecnicos y econémicos

(lagging) para la gestién del desempefio.
© Aplicar la estructura de indicadores segin EN 15341 e ISO 22400.
© Calcular indicadores econémicos, técnicos y organizacionales
en mantenimiento.
© Interpretar el OEE y distinguirlo del TEEP en entornos industriales.

AR
&) )‘

Anélisis de OEE

© Disenar dashboards y tableros visuales para jefatura, :
y tendencias

supervision y gerencia.
© Analizar tendencias, auditoria del sistema de medicién y -
benchmarking industrial. L A e e

Tl O]

3. Publico objetivo P e ko b T
S : - : 3 £ : Disefio de dashboard | intil fan1 |||||
Dirigido a ingenieros, supervisores, planificadores, jefaturas y control visual - Zins

de mantenimiento, profesionales de confiabilidad, operaciones
y gestién de activos que requieran medir, analizar y mejorar
el desempefio del mantenimiento.

e : @ 7. Normas y marcos de referencia :O: 8. Prerrequisitos
4. Temario técnico resumido
° : H H - H . . -
e "N, Introduccién a la Q  Indicadores organizacionales EN 15341 l-nd.lcadores clave de rendimiento Se r.ecomlenda exwr'enCIa
‘s gestion del desempeiio &53 (Grupe O) del mantenimiento basica en mantenimiento,
@ Concepto de KPl y _~/; FEficiencia global del equipo: .50 ,2,2400 (Parte'? ¥ 2 KEls ‘para‘ ,'a operaciones o gestion de
metodologia SMART il okt /150 22400 gestion de operaciones de fabricacion activos, junto con nociones
Indicadores econémicos 7 Dashboard, Balanced © ISO 55001: gestién de activos y elementales de anilisis de
8 (Grupo E) Scorecard y control visual evaluaciéon del desempeiio datos, aunque no es
@ Indicadores técnicos Auditoria, benchmarking y © SMRP Best Practices: métricas de excluyente.
(Grupo T) mejora continua mantenimiento y confiabilidad
A = {0} v
V) —
© €2 () e {3 o=
Estrategia KPI OEE Dashboard MTBF / MTTR Backlog Gestion de activos
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ACH I 1 .j .cl 3 40 horas Enfoque

pedagdgicas tedrico-préctico

Asc;ciacién Chilena de Mantenimiento
y Confiabilidad Operacional

COSTOS Y PRESUPUESTOS
EN MANTENIMIENTO

Gestion econémica para optimizar OPEX, CAPEX
y la toma de decisiones sobre activos.

n OBJETIVO GENERAL:
Q( , Desarrollar competencias para identificar, estructurar, controlar

y justificar econémicamente los costos y presupuestos de
mantenimiento, integrando conceptos financieros, OPEX/CAPEX
y evaluacioén econémica para mejorar la gestion de activos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

» Comprender los fundamentos financieros aplicados al mantenimiento.
» Distinguir costos directos, indirectos y costos de ineficacia.

» Elaborar presupuestos de mantenimiento y flujo de caja.

* Analizar desviaciones presupuestarias y control del gasto.

* Aplicar criterios de evaluacién econémica: VPN, TIR y Payback.
» Relacionar presupuesto, LCC y toma de decisiones de inversion.

a 6Ogp PUBLICO OBJETIVO:
@ Dirigido a ingenieros, supervisores, planificadores, jefaturas
y profesionales de mantenimiento, operaciones y gestién de activos
que participan en la administracién de costos, presupuestos
y decisiones de inversion.

n TEMARIO TECNICO RESUMIDO: .

— COSTOS TOTAL
ALES DISTRIBUCION DE COSTOS

| e .o © oR | |

o © CHLAE _
il Indrectos

Elaboracién del j}y Ineficacia

|
financieros del indirectos y OPEX y ) presupuesto de

Fundamentos Costos directos, Estructura
mantenimiento ocultos CAPEX mantenimiento KPI DE MANTENIMENTO TENOOKA DE COSTOS (OL7)

(5 / (6 @D\ QO 92% | ([ 85%
nﬂﬂn » 229 Disponioiidsd  Confiabiided  Curplemieto A
Flujo de cajay Andlisis de Evaluacién LCC y decisiones
econémica: —_—

‘ control variaciones y técnicas de 3 =
presupuestario control de VL IRy inversién Indicadores econdémicos y anélisis

contratistas Payback

B 5t METODOLOGIA: n 29 ACTIVIDAD PRACTICA: NORMAS Y MARCOS n .
DE REFERENCIA: =

Desarrollo de un caso aplicado

PRERREQUISITOS:

C.Ias?s'expos"('vas' andlisis de casos, de presupuesto de mantenimiento: » EN 15341: indicadores Se recomienda experiencia

ejercicios guiados, desarrollo de identificacién de costos, econémicos de mantenimiento basica en mantenimiento,

ejemplos en planillas y discusion clasificacion OPEX/CAPEX, operaciones o gestion de

técnica aplicada a la realidad construccién de presupuesto anual, . 'FC 6030_0'3'3: costo de activos, ademas de nociones

industrial. anglisis de desviaciones y ciclo de vida (LCC) generales de costos, aunque
evaluacion econémica de una » 1SO 55001: gesti6n de activos no es excluyente.

decision técnica.

OB ;o ©®

OPEX CAPEX Presupuesto ROI LCC Gestién de activos

@ www.achiman.cl ’ ><] contacto@achiman.cl @ +56 9 98812154




ACHIMVIAN . CATALOGO DE CURSOS

Asociacién Chilena de Mantenimiento AC H I M A N
y Confiabilidad Operacional
e
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EQUIPOS Y SISTEMAS =~ -
INDUSTRIALES W 1iN

Conocimientos técnicos y practicos para la

é

£

‘k
Al

operacién, mantenimiento y confiabilidad -~
de equipos y sistemas criticos en la ’
industria. -
iy = @ * g
BOMBAS HIDRAULICA REFRIGERACION OPERACION Y MOTORES, REDUCTORES
CENTRIFUGAS INDUSTRIAL Y CLIMATIZACION MANTENIMIENTO DE Y OTROS EQUIPOS
DE IMPULSION Y MOVIL INDUSTRIAL SISTEMAS NEUMATICOS INDUSTRIALES

X Formacion especializada para

@ mejorar la operacion, prolongar
la vida util y asegurar la

confiabilidad de sus activos.

@ www.achiman.cl @ contacto@achiman.cl m ACHIMAN




ACHI

Asociacion Chilena de Mantenimiento
y Confiabilidad Operacional

Mantenimiento de

Bombas Centrifugas
de Impulsion

Curso Presencial/Online | 16 horas cronolégicas | Enfoque teérico-practico

Curso orientado a fortalecer las competencias de personal de mantenimiento
y operacion en el funcionamiento, inspeccién, diagnésticos y mantenimiento de
bombas centrifugas de impulisién utilizadas en instalaciones industriales y mineras.

@o 1. Objetivo general

Capacitar al personal de mantenimiento y operacion en los fundamentos de
funcionamiento, variables hidraulicas, componentes principales, inspeccién,
diagndstico y mantenimiento de bombas centrifugas de impulsion, con el propésito
de identificar condiciones anormales, prevenir fallas, aplicar buenas précticas de
operacion e intervencion o contribuir a mejorar la seguridad, eficiencia, confiabilidad,
disponibilidad y vida atil de los sistemas de bombeo industriales.

2. Objetivos especificos

) Comprender el principio de funcionamiento de las bombas centrifugas de
impulsién y su relacion con caudal, presion, altura manométrica, eficiencia,
NPSH y punto de operacion.

Identificar los principales componentes mecanicos e hidraulicos de las bombas
centrifugas y sus criterios basicos de inspeccion.

Detectar condiciones anormales y fallas frecuentes como cavitacion, desgaste,
fugas, vibraciones, sobretemperatura, desalineamiento y fallas en sellado o
lubricacién.

) Aplicar buenas practicas de operacién, inspeccién y mantenimiento para
mejorar la seguridad, confiabilidad, disponibilidad y eficiencia del sistema.
(5

Analizar el comportamiento de un sistema de bombeo centrifugo mediante una
maqueta funcional, observando cémo cambian las presiones y el punto de
operacion segun las condiciones del sistema.

r(;Q\O\ 3. Pdblico objetivo
Dirigido a supervisores mecanicos, capataces mecanicos, maestros mecanicos,
soldadores, operadores mantenedores, personal de mantenimiento, inspeccion
y confiabilidad que participe en actividades de inspeccion, intervencién, reparacién
o mantenimiento de bombas centrifugas de impulsion.

m 4. Temario técnico
Fundamentos de bombas Mantenimiento preventivo
centrifugas de impulsién y buenas practicas

2 Variables hidraulicas y Modos de falla
condiciones de operacion y diagnéstico

3 Componentes principales Seguridad, intervencion
de la bomba centrifuga y puesta en servicio

Operacion e inspeccion Actividad practica con
de bombas centrifugas sistema de bombeo

a 5. Metodologia

El curso se desarrolla bajo una metodologia presencial,
tedrico-practica y participativa. Incluye exposiciones
técnicas del relator, presentaciones, esquemas de
funcionamiento, curvas caracteristicas, analisis de fallas,
revision de buenas practicas y discusion guiada, vinculando
los conceptos con situaciones reales de operacion

y mantenimiento.

% 6. Actividad practica

La parte practica se realiza mediante una maqueta funcional
de un sistema de bombeo centrifugo. Los participantes
reconocen los componentes principales, identifican lineas
de succion y descarga, evaltan e instrumentan, observan
variables de presion y analizan como distintas condiciones
del sistema afectan el comportamiento operacional

de la bomba.

%& Actividad practica con maqueta
(Y3 funcional de sistema de bombeo

: Sesion tedrica y analisis
28 aplicado en aula




“ACHI

Asociacion Chilena de Mantenimiento
y Confiabilidad Operacional

CURSO

HIDRAULICA
INDUSTRIAL Y MOVIL

40 HORAS PEDAGOGICAS

©

n OBJETIVO GENERAL

Capacitar al personal en los fundamentos, operacion, diagndstico y mantenimiento
de sistemas hidraulicos industriales y méviles, para asegurar su confiabilidad,
eficiencia y seguridad operacional.

Capacitacion orientada a técnicos e ingenieros para comprender, operar, diagnosticar y mantener sistemas
hidraulicos industriales y méviles, aplicando buenas praciicas de seguridad y confiabilidad basadas en normas
internacionales.

2.0BJETIVOS ESPECIFICOS

O @

© Comprender los principios y componentes de la hidraulica industrial y mévil.
© Identificar circuitos hidraulicos y sus elementos principales.
© Diagnosticar fallas y aplicar técnicas de mantenimiento preventivo y correctivo.

@ Reconocer riesgos de seguridad y buenas practicas de trabajo.

3. PUBLICO OBJETIVO

Técnicos, ingenieros, operadores y personal de mantenimiento que se desempenen
en sistemas hidraulicos industriales y méviles.

4. TEMARIO

® O

GLITIGR B Fundamentos de hidraulica y principios de funcionamiento.

Componentes y simbologia de sistemas hidréaulicos.
Circuitos hidraulicos industriales y mdviles.

LTI Seleccion de componentes y dimensionamiento.

Operacion, control y regulacion.

GLUTGR Diagnostico de fallas y mantenimiento.

UGLTG A Seguridad y buenas practicas.

('GLUNGR: I Tendencias y tecnologias en hidraulica.

@ www.achiman.cl
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MODALIDAD DURACION e®e DIRIGIDOA
Presencial / 40 horas L Técnicos, ingenieros,
Online pedagdgicas operadores y personal

de mantenimiento

5. METODOLOGIA

@ Clases tedrico-practicas con apovo audiovisual.
© Analisis de circuitos y estudios de casos reales.
@ Talleres practicos y ejercicios de diagnéstico.
@ Discusion técnica y resolucion de problemas.

6. ACTIVIDAD PRACTICA

Practicas en banco hidraulico y equipos méviles, incluyendo:
& Montaje y puesta en marcha de circuitos hidraulicos.

& Medicion de presiones, caudales y temperaturas.

@ |dentificacion y correccion de fallas operacionales.

Banco hidraulico para diagndstico y practica de sistemas

D<) contacto@achiman.cl

7.NORMATIVAS Y ESTANDARES DE REFERENCIA

e |SO 4413 - Sistemas hidraulicos. Reglas generales.

® SO 1219 - Simbologia y esquemas hidraulicos.

e |SO 4406 - Contaminacion de fluidos.

e Buenas practicas internacionales en hidraulica y mantenimiento.

INVERSION

Consultar valor por
participante y descuentos
por grupo.

Exento de IVA.

CERTIFICACION

Certificado de
participacién emitido

por ACHIMAN para
quienes aprueben las
actividades y evaluacion final,

(O +569 98812154




ACHIMAN ¢

Asociacion Chilena de Mantenimiento
y Confiabilidad Operacional

REFRIGERACION
Y CLIMATIZACION

INDUSTRIAL

Disefno, operacion y mantenimiento
para sistemas eficientes y sustentables.

83% Curso Online/Presencial CL} 40 horas pedagédgicas m Enfoque tedrico-préactico

O 1. OBJETIVO GENERAL 5. ACTIVIDAD PRACTICA
Desarrollar competencias para disefar, operar y mantener T % A ; S ; :
sistemas de refrigeracién y climatizacién industrial Andlisis y operacién de un sistema de refrigeracion industrial y chiller
considerando eficiencia energética, seguridad operacional de agua helada. Medicion de variables, calculo de carga térmica,
y sustentabilidad ambiental en instalaciones de procesos evaluacién de eficiencia, analisis de fallas, control mediante BMS/PLC
y confort. | ¥ aplicacion de protocolos de contencion de refrigerantes.

4

1 2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

s Andlisis de
j -_— o Aplicar fundamentos de termodinamica y psicrometria en sistemas ciclos y variables

de refrigeracién y climatizacion industrial.

e Identificar componentes, ciclos y configuraciones de sistemas
industriales de refrigeracion y chillers.

o Seleccionar refrigerantes adecuados y aplicar protocolos de

operacionales

contencién ambiental. Célculo de

o Disefiar y evaluar sistemas HVAC-R industriales y calcular carga carga térmicay
térmica. %7

¢ Implementar estrategias de control, automatizacion y eficiencia sele'cmon de
energética. equipos

o Diagnosticar fallas y ejecutar planes de mantenimiento preventivo
con enfoque en seguridad.

Diagnéstico
de fallas y
mantenimiento
Ingenieros, técnicos, supervisores, operadores, jefaturas y preventivo
personal de mantenimiento que participan en el disefio,
operacién y mantencion de sistemas de refrigeracion y
climatizacién industrial.

& 3. PUBLICO OBJETIVO

—  — 6. NORMATIVAS Y MARCOS L 7. PRERREQUISITOS
4. TEMARIO GENERAL DE REFERENCIA
3 _, v 'de"’. TR a Sistemf:sdeCEmatizaciéf\ 3 o ASHRAE 15, 34, 55, 62.1 y 90.1 COnOCIf'T“ant.OS basicos de .
y Psicrometria Aplicada Industrial (HVAC-R) y Ventilacién termodinamica, transferencia

Ciclo de Refrigeracién por
Compresion de Vapor

aie] Control, Automatizacién y

® Normas AHRI para certificacion de equipos de calor, electricidad y
H 2} Eficiencia Energética o Enmienda de Kigali (Protocolo de Montreal) sistemas mecanicos.

Componentes de Si Mantenimiento Preventivo, Se recomienda experiencia
Industriales de Refrigeracion 7 % Diagnéstico y Seguridad ® NCh3241y DS 594 (Reglam(nento’ p' :
y Chiller Operacional condiciones sanitarias y ventilacion) general en mantenimiento

O
@ Gases Refrigerantes y E Normativas y Estandares e SO 5149, ISO 817, IEC 60335 o procesos industriales.

Sustentabilidad Ambiental Internacionales de Referencia

® @ B g 4O [

Refrigeracion Climatizacién Chillers y Torres Eficiencia . Sustentabilidad Seguridad Mantenimiento
Industrial HVAC-R de Enfriamiento Energética ; Ambiental 4 Operacional Confiable

@ www.achiman.cl contacto@achiman.cl ‘ @ +56 9 98812154
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Asociacion Chilena de Mantenimiento
y Confiabilidad Operacional

OPERACION Y
MANTENIMIENTO DE
SISTEMAS NEUMATICOS

Uso eficiente del aire comprimido,
automatizacion neumatica y diagndstico de fallas.

P

L
b"l. — St

g

-

(Tp =y

%% Curso Presencial/Online @ 40 horas pedagdgicas m Enfoque tedrico-practico

1. Objetivo general % 5. Actlwdad practlca

Desarrollar competencias para operar, interpretar,
mantener y diagnosticar sistemas neumaticos

industriales, promoviendo el uso eficiente del aire

comprimido, la seguridad operacional y la

confiabilidad de los equipos.

Taller aplicado de interpretacién de circuitos neumaticos,
ajuste de unidades FRL, analisis de presién y caudal,
identificacion de componentes, montaje basico de circuitos,
deteccién de fugas y resolucién de fallas frecuentes en
actuadores, valvulas y electrovalveulas.

2. Objetivos especificos

Comprender los principios fisicos del aire Interpretacion de
comprimido y sus variables. T : 7
2 i x circuitos y simbologia
Identificar componentes de generacion, tratamiento

y distribucién del aire.

Interpretar simbologia y planos neumaticos

segun ISO 1219.

Reconocer actuadores, vélvulas y circuitos de Ajuste de presién,
automatizacion neumatica. caudal y FRL

Aplicar rutinas de mantenimiento preventivo y

diagnéstico de fallas.

Incorporar criterios de seguridad segin 1SO 4414

y calidad del aire segin ISO 8573. Diagnéstico de

anis B fallas y mantenimiento §
3. Publico objetivo B

Dirigido a técnicos, supervisores, operadores,
mantenedores y personal de automatizacion y
mantenimiento industrial que trabajen con sistemas
de aire comprimido y neumatica de control o de
potencia.

@ 6. Normas y marcos de referencia 8 7. Prerrequisitos

4. Temario técnico resumido © 1SO 4414: seguridad para sistemas Se recomienda experiencia
n neumaticos y sus componentes. bésica en mantenimiento,

Principios Fisicos del

A e Componanies Neumdtics mecanica, electricidad o
Aire Comprimido

deF Control Sar
Ry @159 3217 (Facten 1y 2): simbolos automatizacion industrial.

Generaci6n, Tratamiento y E " Légica Neumatica y graficos y diagramas de circuitos. No es excluyente, pero
[

Distribucion del Aire Circuitos de Automatizacion

© ISO 8573: contaminantes y clases de favorece el aprovechamiento

Simbologia e Interpretacio ﬁ Mantenimiento, Seguridad pureza del aire comprimido. del curso.
de Planos (ISO 1219) QO y Diagnéstico de Fallas

2> &5 g MM O® Q @

Aire comprimido Compresores Circuitos Valvulas ISO 1219 Troubleshooting Mantenimiento

@ www.achiman.cl contacto@achiman.cl | @ +56 9 98812154




CATALOGO DE CURSOS
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y Confiabilidad Operacional

@ www.achiman.cl

INDICADORES pE DESEMPENO

| OEE RENDIMIENTO

i } :
SO (7::)

PERDIDAS CAUSA PRINCPAL

EXCELENCIA ' L
OPERACIONAL Y =
MEJORACONTINUA -

Herramientas y metodologias para optimizar
procesos, eliminar pérdidas, fortalecer la
productividad y consolidar una cultura de
mejora continua en la industria.

e © @ B O

OPEX SIX SIGMA TPM METODOLOGIA MEJORA
EXCELENCIA OPERACIONAL DMAIC MANTENIMIENTO 5S CONTINUA
PRODUCTIVO TOTAL

Formacion especializada para
impulsar la eficiencia, fortalecer

la cultura de mejora y elevar el
desempeno operacional.

@ www.achiman.cl @ contacto@achiman.cl | m ACHIMAN




MEJORA CONTINUA
ACHI
Asociacion Chilena de Mantenimiento
y Confiabilidad Operacional

AU DEVAR

https://www.achiman.cl

CURSO

EXCELENCIA
OPERACIONAL (opex)

CREANDO VALOR, ELIMINANDO DESPERDICIOS
Y OPTIMIZANDO PROCESOS

40 HORAS PEDAGOGICAS

®
PRESENCIAL/ONLINE & | CJ

Este curso entrega herramientas y metodologias de clase mundial para desarrollar
una cultura de Excelencia Operacional (OpEx) que permita maximizar el valor para
el cliente, eliminar desperdicios, reducir la variabilidad y asegurar la sostenibilidad n

.l MODALIDAD @DURACION @4a® DRIGIDOA

TaW :
40 horas = bdmeswos
pedagégicas ¥ Y geees
de todas las dreas

CERTIFICACION
Certificado de
participacion
ACHIMAN

Presencial / Online

6. TEMARIO GENERAL (8 MODULOS)

MODU CONTENIDOS PRINCIPALES

* Introduccion al OpEx y evolucion histérica.
Fundamentos y Filosofia Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) aplicados al negocio.
de la Excelencia Operacional | + El Modelo Shingo: 10 principios fundamentales.
Estrategia y Despliegue (Hoshin Kanri).

de los resultados a través de la mejora continua.

El curso se basa en las principales filosofias de gestién industrial y
estandares internacionales como 1SO 18404 (Lean Six Sigma), ISO
9001 (Gestion de la Calidad) y marcos de excelencia organizacional
como el Modelo Shingo y el Premio Baldrige. ‘ g Lean Thinking
- (Maximizacién de Valor
y Flujo)

Los 5 Principios Lean,

Mapeo de la Cadena de Valor (VSM).

Los 8 Desperdicios Industriales (Muda).
Estabilizacion de procesos: 5S y Gestion Visual.
Estandarizacién de procesos (SOP).

1. OBJETIVO GENERAL
Balanceo de lineas y Takt Time.

Capacitar a los participantes en las metodologias, herramientas y marcos de la

Excelencia Operacional para crear valor continuo, eliminar desperdicios, reducir Filosofia Six Sigma y niveles de calidad (sigma).

DPMO y conceptos de variabilidad.
Metodologia DMAIC:
Definir, Medir, Analizar, Mejorar y Controlar.

la variabilidad y lograr resultados financieros y operacionales sostenibles,

alineados con la estrategia del negocio. Six Sigma

(Reduccion de la

Variabilidad) Herramientas estadisticas clave.

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
Dise i Poka-Yoke.
Comprender los principios y filosofias de la Excelencia Operacional. Bpie e Cpmnamcn OBy foke-Yoke

Graficos de Control (SPC).
Aplicar la metodologia Lean Thinking para maximizar el valer y el flujo.

-
9.

Utilizar Six Sigma para reducir la variabilidad y mejorar la calidad.
Desarrollar habilidades de liderazgo para impulsar la mejora continua.
Implementar sistemas de gestion visual y control de procesos,

Integrar las précticas de OpEx a la estrategia organizacional.

PUBLICO OBJETIVO

Lideres, ingenieros, supervisores, jefes de drea, gerentes y profesionales
de operaciones, mantenimiento, calidad, mejora continua, logistica,

compras, produccién y administracion que desean impulsar la Excelencia

Operacional en sus organizaciones.

00000 »n

. METODOLOGIA

Clases tedricas con apoyo audiovisual y material didactico.
Andlisis y discusion de casos reales de empresas,

Talleres practicos, ejercicios de simulacion y juegos de rol.
Trabajo en equipo y desarrollo de proyectos de mejora.
Evaluacion formativa y retroalimentacion permanente.

. BENEFICIOS DEL CURSO

Reduccién de costos operacionales y desperdicios.
Mejora de la calidad y satisfaccion del cliente,
Procesos mas estables, predecibles y eficientes.
Equipos mas comprometidos y orientados a resultados.
Ventaja competitiva sostenible.

Gestion del Cambio,
Liderazgo y Cultura
de Mejora

Gestion Visual y Control
de Procesos

Calidad, Cliente y
Mejora Continua

Integracion Estratégica
de OpEx

Casos de Estudio y
Proyecto Final

El Factor Humano en OpEx.

Modelos de gestién del cambio (ADKAR, Kotter).
Liderazgo Gemba (Gemba Walks).

A3 Problem Solving.

Roles de confiabilidad: Sponsors, Champions,
Yellow Belts, Green Belts y Black Belts,

Tableros de gestion y KPI.

Gestion diaria de la operacion (Daily Management).
Control de procesos y alertas tempranas.

Gestion visual en mantenimiento y logistica.

Enfoque al cliente y creacion de valor,

ISO 9001:201S y enfoque basado en procesos.
Ciclo PDCA y mejora continua (Kaizen).
Costos de la no calidad.

Alineacion de OpEx con la estrategia corporativa,
Gestion de proyectos de mejora.

Sostenibilidad de resultados.

Indicadores de madurez OpEx.

Anilisis de casos nacionales e internacionales.
Desarrollo de un proyecto de mejora aplicando
Lean y Six Sigma.

Presentacion y evaluacion de proyectos.

7. NORMATIVAS Y MARCOS DE REFERENCIA

1SO 18404: Competencias en Lean y Seis Sigma (Green Belt, Black Belt, etc.).

1SO 13083 (Partes 1 y 2): Métados cuantitativos en la mejora de procesos - Six Sigma.
I1SO 9001:2015: Sistemas de Gestién de la Calidad.

Modelo Shingo: Excelencia Operacional

Premio Baldrige: Marco de excelencia organizacional de clase mundial.

8. CERTIFICACION @ 9. INVERSION
Consultar valor por participante

y descuentos por grupo.

[£=!]

Al finalizar el curso, los partiGpantes que cumplan con los
requisitos de asistencia y evakiacion recibiran un
Certificado de Participacion ACHIMAN,

Valores expresados en pesos chilencs.
Exento de IVA.

<
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CURSO >

SIX SIGMA

METODOLOGIA DMAIC @y

REDUCCION DE LA VARIABILIDAD « ELIMINACION DE DEFECTOS 40 horas " profcsonie, igoriarcs, | (= Certiicado de

Presencial / Online lideres y equipos participacién

MEJORA CONTINUA « EXCELENCIA OPERACIONAL pecapogicas de todas las dreas ACHIMAN

40 HORAS PEDAGOGICAS
| D 6. ESTRUCTURA DEL TEMARIO - METODOLOGIA DMAIC

FASE CONTENIDOS PRINCIPALES

Este curso capacita a los participantes en la metodologia Six Sigma bajo el ciclo + Introduccién a Six Sigma y evolucion histérica.
DMAIC (Definir, Medir, Analizar, Mejorar y Controlar), combinando herramientas n + Concepto estadistico del nivel Sigma y célculo de DPMO.
‘ /’ Voz del cliente (VOC) y requerimientos criticos (CTQ).

Project Charter: definicion del problema, alcance y equipo.

PRESENCIAL / ONLINE -

estadisticas y de gestién para reducir la variabilidad de los procesos, eliminar
defectos y generar valor sostenible para la organizacion. DEFINIR
/ (Define) Mapa de alto nivel SIPOC (Proveedores, Entradas,

El programa se rige estrictamente por las normas internacionales: Proceso, Salidas, Clientes).

ISO 18404 (Competencias en Lean y Seis Sigma) e ISO 13053

(Metodologia y herramientas de Six Sigma). g Estadistica descriptiva basica (media, mediana, desviacién,

rango, varianza).
I Recoleccion de datos: tipos, planes de muestreo y tamafio
MEDIR «H de muestra
1. OBJETIVO GENERAL <
(Measure) Anilisis del Sistema de Medicion (MSA - Gage R&R).

Desarrollar en los participantes las competencias necesarias para liderar proyectos 3 2
i P pe o y Estudio de capacidad del proceso ( Cp,, Cyy, Py, Poi)-

de mejora utilizando la metodologia Six Sigma - DMAIC, aplicando herramientas
estadisticas y de gestion para reducir la variabilidad, eliminar defectos, optimizar

procesos y mejorar el desempefio financiero de la organizacién. Analisis de causas raiz: Ishikawa (6M), 5 Porqués y AMEF/FMEA.
Analisis grafico de datos: histogramas, dispersion, boxplots,

gréficos de Pareto.
2. OBJETIVOS ESPECIFICOS ANALIZAR Pruebas de hipétesis: valor p, t Student, ANOVA, Chi-cuadrada.

@ Comprinilor s Rudumancos sidicony lloesheosdi b Sl (Analyze) Regresion y correlacién para identificar variables criticas.

@ Aplicar el ciclo DMAIC para resolver problemas y mejorar procesos

: Tk > : » Generacion de soluciones: creatividad e lluvia de ideas.
@ Utilizar herramientas estadisticas para medir, analizar y controlar procesos. /\/

e - : - » Diseno de Experimentos (DOE): aleatorizacion, replicacién
@ Disediar e implementer soluciones que generen mejoras sostenibles, s o ¢
y bloqueo; disefos factoriales.

@ Desarrollar habilidades de liderazgo, trabajo en equipo y gestién del cambio. MEJORAR « Prevencién del error: Poka-Yoke y controles fisicos

@ Cumplir con los requisitos de competencia establecidos en I1SO 18404. (Improve) « Piloto de validacién e implementacién a pequeda escala.

3. PUBLICO OBJETIVO f + Control Estadistico de Procesos (SPC) y causas de variacion,
G ; : : ; ¢ : R , {) + Gréficos de control para variables (X-R, I-MR) y atributos

Profesionales, ingenieros, jefes de area, supervisores, analistas, técnicos y cualquier

persona que participe en proyectos de mejora continua, control de calidad, CONTROLAR (: np. ¢, u). , b, i

excelencia operacional y transformacion de procesos en organizaciones publicas * Plan de control y estandarizacién del proceso.

o privadas. (Control) « Cierre del proyecto y cuantificaciéon del beneficio financiero,

. METODOLOGIA

Clases tedricas con apoyo audiovisual y material didactico. s :
¢ ISO 18404: Competencias en Lean y Seis Sigma (perfiles Yellow Belt,
Green Belt, Black Belt y Master Black Belt).
ISO 13053-1: Metodologia DMAIC - Guia del fiujo del proyecto, roles
y entregables.
1ISO 13053-2: Herramientas y técnicas estadisticas para Six Sigma.
ISO 9001:2015: Gestién de la Calidad - Enfoque basado en procesos
. BENEFICIOS DEL CURSO YOO contings.

Modelo Shingo y Premios de Excelencia (Malcolm Baldrige, entre otros).

@ 7. NORMATIVAS Y MARCOS DE REFERENCIA

Estudio de casos reales y ejercicios practicos.
Uso de software estadistico (Minitab o similar),
Talleres en equipo, simulaciones y juegos de rol.
Retroalimentacion y evaluacion continua.

Reduccion significativa de la variabilidad y de los defectos.
Mejora del desemperio de procesos y satisfaccion del cliente.

Decisiones basadas en datos y analisis estadisticos. =) 8. CERTIFICACION 9. INVERSION
Mayor eficiencia operativa y reduccion de costos. - o
Al finalizar el curso, los participantes que Consultar valor por participante

Desarrollo de lideres en mejora continua y gestién del cambio. G
2 T % ¥ ‘ > aprueben las evaluaciones recibirdn un y descuentos por grupo.
Alineacion con estandares internacionales de calidad. Certificado de Participacién emitido i s o e

por ACHIMAN. Exento de IVA,

@ www.achiman.cl P4 contacto@achiman.cl ‘ @ +56 9 9881 2154




TABLERO OEE

OEE Daponblidsd | Rendmiento | Caidad

72,3% @ 854% | 84,6%  987%

Asociacion Chilena de Mantenimiento
y Confiabilidad Operacional

PERDIOAS POR CATEGORIA

MANTENIMIENTO
PRODUCTIVO TOTAL

(TPM)

Segun estandar JIPM, ISO 22400 e ISO 55001

% Curso Presencial/Online @ 40 horas pedagdgicas |!!] Enfoque tedrico-practico
f 1. Objetivo general % 6. Actividad practica
Q Desarrollar competencias para comprender e implementar
la metodologia TPM, orientada a maximizar la efectividad Talleres aplicados de calculo de OEE, identificacion de
global de los equipos, eliminar pérdidas, fortalecer la pérdidas, analisis de pilares TPM y desarrollo de una
participacion de las personas y mejorar la confiabilidad hoja de ruta inicial de implementacién.

operacional de la organizacion.

- - e MOEHWDASV“E
2. Objetivos especificos s . =

Comprender la filosofia TPM y su evolucion desde el
enfoque JIPM.

Identificar las 6 grandes pérdidas y su impacto en

la productividad.

Interpretar y calcular el indicador OEE.

Reconocer y aplicar los 8 pilares del TPM.

Utilizar herramientas de soporte como 5S y gestion visual.
Disenar una ruta de despliegue e institucionalizacion
del TPM.

Relacionar TPM con confiabilidad, seguridad, calidad y
gestién de activos.

O 0000 O O

3. Publico objetivo

Dirigido a jefes, supervisores, ingenieros, encargados de
mantenimiento, profesionales de confiabilidad, produccion,
mejora continua y personal técnico involucrado en
excelencia operacional.

3

Aplicacién de pilares TPM y mantenimiento auténomo

4. Temario técnico resumido

OEE: efectividad Ruta de despliegue e

lobal e/los-ecaikios i sttucionalizacién e Estandar JIPM (Japan Institute of Plant Maintenance)

e ISO 22400: KPIs para la gestion de operaciones de fabricacion

Introduccion y B 55 Herramientas de soporte:
filosofia del TPM 58 stion visual o
scink s @ 7. Normas de referencia

) srdid Auditorias, certificacion
ine-6 grendies péedides y TPM vivo e ISO 55001: gestion de activos

Los 8 pilares del TPM Relacién con ISO 22400

@ ESEE
BE DB
[ilFallion]

& [ 2@

e ISO 55001 i
8. Prerrequisitos
S: Metodologia Se recomienda experiencia basica en mantenimiento,
Clases expositivas, analisis de casos, ejercicios guiados, ) operacion industrial, mejora continua o gestion de activos,
tallergs aglicado;, discusién t.é‘cnica y revision qe ) aunque no es excluyente.
experiencias de implementacion TPM en organizaciones
industriales.
Confiabilidad OEE Pilares TPM 58 Estrategia Gestion de activos

@ www.achiman.cl | contacto@achiman.cl i @ +56 9 98812154




TABLERO 5S

CLASIFICAR ORDENAR UMPIAR ESTANDARDAR  DESCIPUNA

ACHI!

Asociacion Chilena de Mantenimiento
y Confiabilidad Operacional

METODOLOGIA
99

Orden, limpieza y disciplina para lugares
de trabajo seguros y productivos

83% Curso Presencial/Online : {9 40 horas pedagdgicas [ ]| Enfoque tedrico-practico

(6)/0 1. Objetivo general % 6. Actividad practica

Desarrollar competencias para comprender, implementar

y sostener la metodologia de las 5S, generando entornos Implementacién de las 5S en un lugar de trabajo.
de trabajo organizados, limpios, seguros y de alta Los participantes aplicaran cada una de las 5S en un area
productividad. asignada, utilizando listas de verificacion, tarjetas rojas,

controles visuales y tablero de gestion.

2. Objetivos especificos S - AR 11 DEsPUEs §

»

@ Comprender la filosofia y beneficios de las 5S.

@ Aplicar paso a paso cada una de las 5S en un lugar
de trabajo.

@ Estandarizar y auditar el cumplimiento de las 5S
mediante herramientas visuales.

@ Relacionar las 5S con calidad, seguridad, productividad
y mejora continua.

@ Disenar un plan de implementacién y seguimiento
en la organizacion.

3. Pablico objetivo

Trabajadores operativos, supervisores, jefaturas, profesionales

33

y encargados de mantenimiento, calidad, produccién, logistica,
seguridad y mejora continua.

4. Temario técnico resumido

Introduccion y H 2 :
4° S: Seiketsu (Estandarizar)
n f | :
E bl @ 7. Normas y marcos de referencia

m 1@ S: Seiri (Clasificar) n 5° S: Shitsuke (Disciplina) e Estandares JIPM (Japan Institute of Plant Maintenance)
ISO 22400: KPIs para la gestion de operaciones de fabricacion

< Plan de implementacion 2
2° S: Seiton (Ordenar) doin proy':cto 55 i :iSOI 9001: requisito 7.1.4 - Ambiente para la operacion
e los procesos

- et A ik Auditorias y mejora : . :
n 3° S: Seiso (Limpiar) n continua (PDCA) ¢ SO 45001: seguridad y salud ocupacional

5. Metodologia @ 8. Prerrequisitos

C.Ias?es' expositivas, andlisis de casos, talleres guiados, Se recomienda experiencia basica en el drea operacional,
dinamicas grupales, uso de herramientas visuales, ( @ produccién, mantenimiento o calidad.
actividad practica de implementacion y retroalimentacion.

- - e

Seguridad Productividad Calidad Trabajo en equipo Mejora continua Entorno de trabajo

@ www.achiman.cl contacto@achiman.cl

@ +56 9 98812154




ACHIM

Asociacion Chilena de Mantenimiento
y Confiabilidad Operacional

LIDERAZGO Y GESTION

DE EQUIPOS
INDUSTRIALES

Desarrollo de competencias para liderar personas,
gestionar el desempefio y fortalecer la cultura
organizacional en entornos industriales.

@ 40 horas

[010)9)

[=an

Curso Presencial/Online

1. Objetivo general

Desarrollar competencias para liderar equipos industriales
de manera efectiva, gestionando personas, desemperio,
seguridad y cambio organizacional, con foco en la
productividad, la mejora continua y la sostenibilidad
operacional.

2. Objetivos especificos
Comprender el rol del lider industrial y su impacto
en la cultura organizacional.

Aplicar técnicas de comunicacién efectiva, feedback
y resolucion de conflictos.

Fortalecer el liderazgo en seguridad, salud y
medio ambiente (HSE).

Gestionar indicadores, productividad y mejora
continua en planta.

@ Liderar procesos de cambio tecnolégico y operacional.

@ Integrar buenas practicas y marcos de referencia
internacionales para la gestion de equipos.

pedagdgicas m Enfoque tedrico-practico

x 5. Actividad practica

Taller aplicado con analisis de casos, simulacién de reuniones
operacionales, feedback y gestion de conflictos, revision de
indicadores de desempenio, despliegue de metas y disefio de
acciones de mejora para equipos industriales.

Comunicacion y
feedback efectivo

Gestién de
desempefio
y KPI

Liderazgo en

3. Publico objetivo

Supervisores, jefaturas, lideres de turno, coordinadores,
ingenieros, profesionales de mantenimiento, operaciones,
produccion y procesos, asi como personal con proyeccion
a cargos de liderazgo en la industria.

terreno y
resolucion de
conflictos

6. Normas y marcos 7. Prerrequisitos

4. Temario técnico resumido

El Rol del Lider Industrial
y la Cultura Organizacional

Gestion del Cambio
1, 16gico y Operaci

7

EN 15628: cualificacién del
personal de mantenimiento

de referencia

Se recomienda experiencia
basica en operaciones,

o'

B &
6 [l
7

Comunicacién Efectiva y
Gestién de Conflictos

Normativas y Marcos de

Liderazgo en Seguridad,
Salud y Medio Ambiente (HSE)

Taller de Aplicacién y
Casos Précticos

Gestién del Desemperio,
Productividad y Mejora Continua

D)

Comunicacién

Liderazgo Seguridad

Referencia Internacionales

mantenimiento, produccién
o supervision. Deseable
familiaridad con trabajo

en planta y gestiéon de
equipos, aungque no es
excluyente.

ISO 45001: liderazgo y participacion
de los trabajadores

ISO 9001: liderazgo para la calidad

y mejora

The Shingo Model: cultura de
excelencia operacional

ol

Productividad

®e
l-\

Trabajo en equipo : Gestién del cambio

&

Mejora continua

N
_/

contacto@achiman.cl @ +56 9 98812154




ACHIM/ CATALOGO DE CURSOS

Asociacién Chilena de Mantenimiento AC H I M A N
y Confiabilidad Operacional
—_——— ]

@ www.achiman.cl

MANTENIMIENTO SEGURIOAD
PLANSFICADO TRIR

CURSOS PARA el O 2

Programas de formacién orientados al
mantenimiento, operacién y confiabilidad

de equipos criticos en mineria, fortaleciendo
competencias técnicas para mejorar la
seguridad, disponibilidad y desempeno

de los procesos.

1 u

@ e

==
BOMBAS MOLINOS Y CELDAS DE MINERIA SIMULACION
MINERAS CHANCADO FLOTACION SUSTENTABLE CON SIMIO

Formacion especializada para
fortalecer el mantenimiento, la
operacion y la confiabilidad en
la industria minera.

@ www.achiman.cl @ contacto@achiman.cl m ACHIMAN




CURSOS PARA

6 Curso Presencial / Online

ACHI
\K @ 16 horas cronoldégicas

Asociacion Chilena de Mantenimiento
y Confiabilidad Operacional

BOMBAS MINERAS'

MINERIA

Enfoque tedrico-practico

BOMBAS CENTRIFUGAS HORIZONTALES
PARA PULPA PESADA

(BOMBAS DE SLURRY O BOMBAS MINERAS)

Formacion especializada en operacién, mantenimiento,
diagnéstico y confiabilidad de bombas centrifugas horizontales

para pulpa, utilizadas en los procesos de la mineria.

n INTRODUCCION

Las bombas mineras son bombas centrifugas horizontales para
pulpa pesada (Bombas de Slurry o Bombas Mineras), disefiadas
para el transporte de pulpas abrasivas y de alta densidad en
aplicaciones criticas de la industria minera.

= Alta resistencia al desgaste y la corrosién.
« Operacion confiable en condiciones severas.

- . L -z e
* Equipos clave en procesos de molienda, clasificacion,
relaves y transporte de pulpa.

E OBJETIVOS DEL CURSO

Objetivo general

Capacitar al personal en la operacién, mantenimiento, diagnéstico y
confiabilidad de bombas centrifugas horizontales para pulpa pesada,
con el fin de asegurar su rendimiento, disponibilidad y vida atil.
Objetivos especificos

@ Comprender el principio de funcionamiento y las variables hidraulicas
que afectan el desempenio de la bomba.

Identificar componentes principales y su funcion.
Aplicar técnicas de inspeccion, mantenimiento preventivo y correctivo.

Diagnosticar fallas frecuentes y sus causas raiz.

0000

Realizar practicas en maqueta funcional para analizar el comportamiento
del sistema de bombeo.

3 metopoLocia

= B Q dp

Alineado con normas y mejores practicas:

™ @ & swee @&

EN 13306 EN 15341 EN 15628 B e 15055001

CONTENIDOS PRINCIPALES

1. Fundamentos de bombas centrifugas de pulpa
Principios de funcionamiento, aplicaciones y variables hidraulicas
clave (caudal, presion, HMT, eficiencia, NPSH, cavitacion).

2. Bombas Warman y FLSmidth
Caracteristicas, configuraciones y particularidades de modelos
Warman 14x12", Warman 18x16" y FLSmidth 18x16".

3. Componentes y sistemas auxiliares
Impulsor, carcasa, liners, ejes, sellos, rodamientos, acoplamientos,
lubricacién, base y accesorios.

4. Operacién y puesta en marcha
Condiciones operacionales, alineamiento, purgado,
cebado y ajustes basicos.

5. Inspeccién y mantenimiento
Sellos, rodamientos, recubrimientos, ajuste del impulsor,
prevencion del desgaste y lubricacion.

6. Modos de falla y diagnéstico
Cavitacion, abrasién, desalineamiento, vibraciones,
sobretemperatura, fugas y fallas de sellado.

7.  Practica en maqueta funcional
Identificacién de componentes, lectura de variables de presiéon
y analisis del comportamiento del sistema.

MAQUETA FUNCIONAL DE SISTEMA DE BOMBEO

Manémetro
Manémetro descarga
succion
Valvula
de control
Tanque
de succién Valvula Bomba Tanque |
de pie centrifuga de descarga |

Exposiciones Revisién de Anilisis de Practica en Evaluacién y Permite observar el efecto de distintas condiciones de operacién
tedricas documer.\tacién fallas maq.ueta certificacion sobre ‘el renditniento de 1a bomba.
técnica funcional
DURACION MODALIDAD O DIRIGIDO A — CERTIFICACION
16 horas cronolégicas Presencial / Online “ .‘ Personal de mantenimiento, oo Certificado de participacién
(2 dias de 8 horas) @AW en vivo @R @A oreracion, supervision e ingenieria @ emitido por ACHIMAN para quienes
en faenas mineras. aprueben el curso.
NORMATIVAS Y ESTANDARES D E REFERENCIA

EN 13306 Terminologia del mantenimiento. Establece el lenguaje comin para actividades y procesos de mantenimiento.

EN 15341 Indicadores clave de rendimiento (KPIs) para mantenimiento. Incluye indicadores técnicos y econémicos.

EN 15628 Competencia del personal de mantenimiento. Define los perfiles y niveles de competencia técnica.

SMRP Best Practices Guias y métricas globales para mejorar la confiabilidad y la gestion del mantenimiento.
ISO 55001 Gestion de Activos. Marco para maximizar el valor de los activos durante su ciclo de vida.

@ www.achiman.cl @

contacto@achiman.cl

@ +56 9 9881 2154




ACHIMAN .ci

Asociacion Chilena de Mantenimiento
y Confiabilidad Operacional

MANTENIMIENTO
MOLINO SAG

Curso tedrico-practico para la operacion, inspeccion
y mantenimiento de molinos SAG FLSmidth

CURSO @ 16 HORAS e®e ENFOQUE
PRESENCIAL/ONLINE CRONOLOGICAS T@R® TEORICO-PRACTICO

1. OBJETIVO GENERAL:

Capacitar al personal mantenedor en el conocimiento técnico, operacion
basica, inspeccién, diagnéstico y mantenimiento preventivo-correctivo

del molino SAG FLSmidth, con el fin de asegurar su correcto funcionamiento,
optimizar su disponibilidad operacional, disminuir fallas recurrentes

y prolongar la vida Gtil de sus componentes.

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

ol

E ® Reconocer la funcién del molino SAG dentro del proceso de conminucion.

» ldentificar componentes principales: casco, tapas, trunnion, descansos,
revestimientos, pernos, corona, pifién, acoplamientos y sistemas auxiliares. X s

e Comprender variables operacionales y criterios de inspeccién. R
o Identificar modos de falla frecuentes y acciones correctivas.
o Aplicar buenas practicas de mantenimiento preventivo y correctivo.
» Reforzar criterios de seguridad operacional en intervenciones del molino.

Transmision Sistema de
y corona-pifién lubricacién

3. PUBLICO OBJETIVO:

Dirigido a supervisores mecanicos, capataces, maestros 1° y 2° mecanicos,
soldadores, mantenedores y personal de mantenimiento, inspeccién

y confiabilidad vinculado a molinos SAG en mineria.

4. TEMARIO TECNICO RESUMIDO:

L Componentes Sistemas auxiliares: e > ;
@ principales del lubricacién, l'?eveshmlentos,
i i i iners y pernos
Introduccién al molino SAG accionamiento, s )
1 FLSmidth hidraulica y frenos de fijacién Ao

molino SAG y
conminucion

Inspeccion, Saaudt

a uridad en C S 2

=l mantenimiento Modos de falla trasl‘)ajos de el Actividad préctica
— preventivo y y diagnéstico P aalanto M=y y evaluacion final

correctivo Inspeccién del molino SAG
5. METODOLOGIA: 6. ACTIVIDAD PRACTICA:
Clases expositivas, andlisis de casos, revisién de Anélisis de componentes en imagenes y planos
manuales FLSmidth, analisis de fallas, apoyo revision de modos de falla, discusién de casos

audiovisual y discusién técnica aplicada a la

v 4 reales de mantenimiento y evaluacién aplicada.
realidad de faenas mineras.

8. PRERREQUISITOS:

Se recomienda experiencia basica en mantenimiento,
operacién o inspeccion de equipos rotativos y de

EN 13306: terminologia del mantenimiento
EN 15341: indicadores clave de mantenimiento

EN 15628: competencias del personal de mantenimiento
I1SO 55001: gestion de activos molienda, aunque no es excluyente.

SMRP Best Practices: mejores practicas de
mantenimiento y confiabilidad

S | O | N | o a | & | &

CONMINUCION DISPONIBILIDAD MANTENIMIENTO SEGURIDAD DIAGNOSTICO GESTION DE ACTIVOS

@ www.achiman.cl | @ contacto@achiman.cl ‘ @ +56 9 98812154

@ 7. NORMATIVAS Y ESTANDARES DE REFERENCIA:




ACHIMZ

Asociacion Chilena de Mantenimiento
y Confiabilidad Operacional

MANTENIMIENTO
HARNERO SAG

Curso tedrico-practico para la operacion, inspeccion
y mantenimiento de Harnero SAG Enduron.

CURSO @ 16 HORAS o®e ENFOQUE
PRESENCIAL/ONLINE CRONOLOGICAS T@® TEORICO-PRACTICO

1. OBJETIVO GENERAL

Capacitar al personal mantenedor en el conocimiento técnico, inspeccion,
diagnéstico y mantenimiento preventivo-correctivo del Harnero SAG Enduron,
con el propésito de asegurar su correcto funcionamiento, mejorar su
disponibilidad operacional, reducir fallas repetitivas y prolongar la vida dtil
de sus componentes principales.

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Comprender la funcion del harnero SAG dentro del circuito de molienda,
clasificacion y recirculacion. : :
Identificar componentes principales: estructura, excitadores, rodamientos, ¢ g -
motor, correas, poleas, resortes, decks, paneles y mallas. 5 > . SE - \
Reconocer principios de vibraciéon: amplitud, frecuencia, inclinacién y = E.
eficiencia de clasificacién. Sistema de excitacion
Aplicar inspecciones mecanicas para detectar desgaste, fisuras, soltura, y accionamiento
vibraciones anormales y sobretemperatura.
Identificar modos de falla en excitadores, rodamientos, correas, resortes,
paneles y sistemas de lubricacion.
Aplicar buenas practicas de mantenimiento y seguridad en cambio de
componentes y trabajos de intervencion.

3. PUBLICO OBJETIVO

Dirigido a supervisores mecanicos, capataces, maestros mecanicos, soldadores,
mantenedores y personal de inspeccién y confiabilidad vinculado a equipos
de clasificacion en mineria.

4. TEMARIO TECNICO RESUMIDO

Introduccion al 2 @ Componentes 3 55 a Principios de 4. = ' Sistema de \

harnero SAG y del Harnero vibracién y 'g excitacién y

clasificacion SAG Enduron operacion = accionamiento DeCkS' panfe!es y‘mallas Resortes, apoyos
de clasificacion y estructura

Inspeccién,
723 Decks, paneles, 6 Resortes, 7 me!rolo'gia y 8 Modos de falla,
mallas y apoyos y mantenimiento seguridad y

estructura lubricacién preventivo evaluacién final

5. METODOLOGIA 6. ACTIVIDAD PRACTICA

Clases expositivas, analisis de casos, revision
de manuales y planos, discusion técnica,
apoyo audiovisual y ejercicios aplicados

a la realidad de faenas mineras.

7. NORMATIVAS Y ESTANDARES
DE REFERENCIA

EN 13306: terminologia del mantenimiento
EN 15341: indicadores clave de mantenimiento
EN 15628: competencias del personal

de mantenimiento

ISO S5001: gestion de activos

SMRP Best Practices: mejores practicas de
mantenimiento y confiabilidad

@

VIBRACION

Inspeccién de componentes del harnero,
identificacion de modos de falla, revision
de paneles y fijaciones, anélisis de vibracion
y temperatura, y desarrollo de casos
aplicados de mantenimiento.

8. PRERREQUISITOS

Se recomienda experiencia basica en
mantenimiento, operacion o inspeccion
de equipos rotativos y de clasificacion,
aunque no es excluyente.

W Q,

LUBRICACION INSPECCION

8] contacto@achiman.cl

SEGURIDAD

n

Inspeccién integral del equipo

@ +56 9 98812154

GESTION DE ACTIVOS



CURSOS PARA

ACHIM/

Asociacion Chilena de Mantenimiento
y Confiabilidad Operacional

MANTENIMIENTO
MOLINO DE BARRAS
CONVENCIONAL

CURSO TEORICO-PRACTICO PARA LA OPERACION,
INSPECCION Y MANTENIMIENTO DE MOLINOS
DE BARRAS CONVENCIONALES

Capacitacion orientada a entregar conocimientos y herramientas técnicas para Curso Presencial/Online
la inspeccion, diagnéstico y mantenimiento preventivo-correctivo de molinos de

barras convencionales, utilizados en procesos de conminucién en plantas

mineras e industriales.

n Yq OBJETIVO GENERAL B PR METODOLOGIA
() Capacitar al personal mantenedor en el conocimiento técnico, inspeccion, x Exposiciones tedricas, analisis de casos, revision de manuales del fabricante,

diagnéstico y mantenimiento preventivo-correctivo del Molino de Barras andlisis de fallas, videos técnicos, ejercicios practicos y actividad aplicada.
Convencional, con el propésito de asegurar su correcto funcionamiento,
mejorar su disponibilidad operacional, reducir fallas repetitivas y prolongar
la vida (til de sus componentes principales.

16 horas
cronolégicas

El curso combina teoria y practica para asegurar el aprendizaje significativo
y su aplicacion en terreno.

OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDAD PRACTICA

Reconocimiento de componentes en imagenes y planos, anilisis de casos
reales, identificacion de fallas y defectos, y resolucion de actividades
aplicadas.

© Comprender la funcion del molino de barras dentro del proceso
de conminucion y su importancia en la continuidad operacional
de la planta.
Identificar los principales componentes del molino y reconocer
la funcién de cada uno de ellos.
Interpretar informacién técnica bésica del equipo, planos,
manuales, tolerancias y recomendaciones del fabricante.
Aplicar procedimientos de inspeccion mecanica y detectar
condiciones anormales en componentes criticos.
Reconocer los modos de falla mas frecuentes y sus causas.
Comprender la importancia de la lubricacién y los criterios
para su control,
Aplicar buenas practicas en el cambio de componentes
de desgaste y reparaciones.
Identificar riesgos criticos y aplicar medidas de seguridad
en las intervenciones.
Fortalecer la capacidad de diagnéstico y analisis de fallas.

. Revestimientos Trunnion Sistema de
PUBLICO OBJETIVO 3 P,
y lifters y descansos lubricacién
Supervisores mecdnicos, capataces, maestros 1° y 2° mecanicos,
soldadores, mantenedores de 4° y 5° especialidad, operadores

mantenedores y personal técnico que participa en el mantenimiento @ NORMATIVAS Y ESTANDARES DE REFERENCIA

de molinos de barras convencionales. EN 13306: Terminologia del mantenimiento.

EN 15341: Indicadores clave de rendimiento (KPls).

EN 15628: Competencias del personal de mantenimiento.

ISO 55001: Gestion de Activos.

Introduccién al molino de barras y su rol en el proceso SMRP Best Practices: Mejores practicas globales en mantenimiento

Componentes principales del molino de barras y confiabilidad.

TEMARIO TECNICO RESUMIDO (8 MODULOS)

Principios de funcionamiento y variables operacionales

Sistemas auxiliares: lubricacion, transmisién y accion.
Proteccion, instrumentos y sistemas de control CERTIFICACION INVERSION

Modos de falla y diagnéstico Certificado de participacion Consultar valor por
Mantenimiento preventivo y correctivo emitido por ACHIMAN para participante y descuentos
quienes aprueben las actividades por grupo.

y evaluacion final. Exentos de IVA.

EEBEEBEE

Actividad practica y evaluacion final

contacto@achiman.cl | @ +56 9 9881 2154
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Asociacion Chilena de Mantenimiento
y Confiabilidad Operacional

MANTENIMIENTO
MOLINOS VERTICALES

CURSO TEORICO-PRACTICO PARA LA OPERACION,
INSPECCION Y MANTENIMIENTO DE

MOLINOS VERTICALES w @ DIRIGIDO A

Personal de mantenimiento,

DURACION
16 horas
cronolégicas

MODALIDAD

Capacitacion orientada a entregar conocimientos y herramientas
Presencial / Online

23 4 X .gp . T i . operacién, confiabilidad,
técnicas para la inspeccion, diagnéstico y mantenimiento preventivo-
correctivo de molinos verticales utilizados en procesos de molienda fina, en mineria

remolienda y liberacién de mineral en plantas mineras e industriales.

ngeniera y supervision

MEJORES PRACTICAS
ISO 55001 SMRP

(Society for Maintenance &
Reliability Professionals)

ALINEADO CON NORMATIVAS INTERNACIONALES

EN 15341
Indicadores clave
de rendimiento
(KPIs)

EN 15628

Competencias del
personal técnico

EN 13306
Terminologia del
mantenimiento

Gestién de Activos

5. METODOLOGIA

Exposiciones tedricas, revision de manuales del fabricante, analisis
de fallas, videos técnicos, ejercicios practicos y actividad aplicada.

1. OBJETIVO GENERAL

Capacitar al personal mantenedor en el conocimiento técnico, inspeccion,
diagnéstico y mantenimiento preventivo-correctivo de molinos verticales,
El curso combina teoria y practica para asegurar el aprendizaje
significativo y su aplicacién en terreno.

con el propésito de asegurar su correcto funcionamiento, mejorar su
disponibilidad operacional, reducir fallas y prolongar la vida atil de sus
componentes principales y sistemas auxiliares.

6. ACTIVIDAD PRACTICA

OBJETIVOS ESPECIFICOS Reconocimiento de componentes en imagenes, andlisis de casos

reales, identificacién de fallas y efectos, y resolucion de actividades

Comprender el principio de funcionamiento y variables operacionales aplicadas.

de los molinos verticales.

Identificar los componentes principales y su funcién.
& Aplicar procedimientos de inspeccién y diagnéstico de fallas frecuentes.

Comprender los sistemas de accionamiento, transmision, lubricacién

y alimentacion,

Aplicar buenas practicas de mantenimiento y criterios de seguridad

en intervenciones, Sistema de

lubricacién

Sistema de
accionamiento

Céamara de Tornillo

’ prme o molienda agitador
Fortalecer la capacidad de anilisis de fallas y toma de decisiones. 9

3 . NORMATIVAS Y ESTANDARES DE REFERENCIA
3. PUBLICO OBJETIVO

Supervisores mecanicos, capataces, maestros 1° y 2° mecanicos, soldadores,

EN 13306: Terminologia del mantenimiento.
EN 15341: Indicadores clave de rendimiento (KPls).

mantenedores de 4° y 6° categoria, operadores mantenedores y personal
técnico que participe en el mantenimiento de molinos verticales.

4. TEMARIO TECNICO RESUMIDO (8 MODULOS)

n Introduccién a los molinos verticales y su rol en el proceso
a Componentes principales y sistemas asociados
Principios de funcionamiento y variables operacionales
n Sistemas auxiliares: lubricacién, alimentacion y descarga
B Instrumentacién, control y monitoreo

n Modos de falla y diagnéstico

Mantenimiento preventivo y correctivo

Actividad practica y evaluacién final

@ www.achiman.cl

@ contacto@achiman.cl

EN 15628: Competencias del personal de mantenimiento.

ISO 55001: Gestion de Activos.

SMRP Best Practices: Mejores practicas globales en mantenimiento
y confiabilidad.

8. CERTIFICACION

Certificado de participacion emitido por ACHIMAN
para quienes aprueben las actividades y evaluacién final.

9. INVERSION

Consultar valor por participante y descuentos por grupo.
Exento de IVA.

@ +56 9 9881 2154




a CH I CURSOS PARA
Asociacion Chilena de Mantenimiento ¢ =
y Confiabilidad Operacional

MANTENIMIENTO Y OPERACION
CELDAS DE FLOTACIO

CURSO TEORICO-PRACTICO PARA PLANTAS
CONCENTRADORAS DE COBRE
DURACION DIRIGIDO A CERTIFICACION

Capacitacion orientada a comprender el funcionamiento, operacion, 16 horas Persorl de martercin Certificado de

inspeccién y mantenimiento de las celdas de flotacién utilizadas en el == cronolégicas xaguradimmases parscpecion ce
2 i 5 ngeriari y superviaion ACHIMAN

proceso de concentracién de minerales de cobre, mejorando la

confiabilidad de los equipos y el desempefio metalurgico.

4. CONTENIDOS DEL CURSO (8 MODULOS)
1. OBJETIVO GENERAL

Capacitar al personal en los fundamentos técnicos, operacion, inspeccion, MODULO CONTENIDOS PRINCIPALE

mantenimiento y seguridad asociados a las celdas de flotacién de minerales
* Principios de flotacién: hidrofobicidad, burbujas y particulas.

* Etapas del proceso: rougher, cleaner y scavenger.
Reactivos y su funcion. Efectos en la recuperacion y selectividad.

de cobre, con el propésito de comprender su funcién en el proceso de Fundamentos del proceso

concentracion, identificar sus componentos principales, reconocer variables de flotacién

criticas, diagnosticar condiciones anormales y aplicar buenas practicas que

contribuyan a la confiabilidad, disponibilidad y continuidad operacional del Tipos de celdas Celdas mecénk?s vs. celdas neum‘éﬂcas‘.

sistema de flotacion. de flotacién Celdas co«von:u?e.'ale‘.‘ y dc ;\I!f lohc:encxa,
Bancos de flotacién y distribucion en planta,

2 Estanque y estructura
. OBJETIVOS ESPECIFICOS Rotor, estator y eje.
Componentes de la Sistema de aireacion.
Comprender el principio de flotacién y su relacién con la recuperacion metalirgica celda de flotacién Canaletas (launders) y valvulas dart.
y la calidad del concentrado. Sensores, instrumentos y control,
Identificar los componentes principales y su funcion dentro de la celda de flotacion, Revestimientos y elementos de desgaste.
Reconocer las variables criticas de operacion y su impacto en el desempefio. Variables criticas: nivel, aire, espuma, agitacién, pulpa, dosificacién.
Operacién de celdas Control de espuma y estabilidad operativa,
de flotacién Indicadores de desempedo: recuperacion, ley, grado, % solidos.
Comprender los sistemas auxiliares y sus cuidados. Problemas operacionales frecuentes y acciones correctivas,

Aplicar criterios de inspeccion y diagnéstico de fallas frecuentes.

Aplicar buenas practicas de mantenimiento preventivo y correctivo.
Dosificacion y control de reactivos.

Identificar y controlar riesgos asociados a la operacion y mantencion de celdas. 5 <. Sistemas de aire comprimido
Sistemas auxiliares X e
Fortalecer la capacidad de andlisis de fallas y toma de decisiones. Sistemas de bombeo y recirculacién.

Instr acién y automatizacion.

< PU BLICO OBJETIVO Inspeccidn y mantencién de rotor, estator y eje.

Maitordnlenic do Revisién de rodamientos y sellos,
Supervsiones, capataces, maestros mecanicos y eléctricos, operadores componsntes ctices M s, ¢ d es y transmisiones.
mantenedores, personal de mantencion, instrumentistas, ingenieros, Revestimientos, canuitmou: valvulas.
técnicos y personal de confiabilidad que interviene en la operacion, Lubricacién y alineamiento.

inspeccion y mantencion de celdas de flotacion en plantas concentradoras.

Desgaste, corrosién, cavitacion, rotura de eje, falla de rodamientos.
Modos de fallay Problemas de espuma, nivel y aireacién.
diagnéstico Vibraciones, desalineamiento y sobrecarga.

. METODOLOGIA Técnicas basicas de andlisis de fallas.

Exposiciones tedricas con apoyo audiovisual,

Anilisis de casos reales y discusion grupal. . Blogueo y etiquetado (LOTO)

Revisién de manuales y documentacion técnica. Seguridad en celdas Riesgos criticos: atrapamiento, caidas, quimicos, energias peligrosas.
DRk 5 o5 de flotacién . .

Ejercicios aplicados y resolucién de problemas. Trabajos en altura y espacios confinados.

g ' . AR 0 récti " im oS,
Intercambio de experiencias y buenas practicas. Buenas préctices y procedimientos seguros.

6. ACTIVIDAD PRACTICA

Anilisis de celdas en funcionamiento, identificacion de componentes,
andlisis de variables operacionales, identificacion de fallas tipicas y EN 13306: Terminologia del mantenimiento.
resolucion de actividades practicas aplicadas. EN 15341: Indicadores clave de rendimiento (KPis).

. NORMATIVAS Y ESTANDARES DE REFERENCIA

EN 15628: Competencias del personal de mantenimiento.
ISO 55001: Gestién de Activos
SMRP Best Practices: Mejores pricticas globales en mantenimiento y confiabilidad.

8. INVERSION

Consultar valor por participante y descuentos por grupo.
Rotory Sensor de nivel Exento de IVA.

@ www.achiman.cl ' contacto@achiman.cl ' @ +56 9 9881 2154



AQ CURSOS TECNICOS PARA

ACHI

Asociacion Chilena de Mantenimiento
y Confiabilidad Operacional

https://www.achiman.cl

CURSO

MINERIA
SUSTENTABLE

MINERIA SOSTENIBLE Y RESPONSABLE
40 HORAS PEDAGOGICAS

PRESENCIAL / ONLINE

Formacién integral para equilibrar la viabilidad econémica del negocio, la mitigacién

del impacto ecolégico y el desarrollo social del territorio, alineada con marcos de

gobernanza climatica, economia circular, legislacion ambiental e iniciativas globales

de sostenibilidad.

Enfoque basado en buenas practicas internacionales y marcos
regulatorios clave para una mineria moderna, transparente y
competitiva.

1.

OBJETIVO GENERAL

Capacitar a los participantes en los principios, herramientas y marcos de gestion de
la mineria sustentable, integrando los ejes ambiental, social y de gobernanza (ESG)
para contribuir al desarrollo responsable de proyectos mineros, la reduccion de
impactos, el cumplimiento normativo y la generacién de valor compartido.

2

]
(]
o
©
(]
]

. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Comprender el concepto de mineria sustentable y su relacion con los ODS.
Aplicar criterios ambientales en la gestion del agua, energia, residuos y relaves.
Conocer los marcos regulatorios e institucionales en mineria y medio ambiente.
Gestionar riesgos sociales y fortalecer la licencia social para operar.

Identificar oportunidades de economia circular y descarbonizacion.

Integrar indicadores ESG en la toma de decisiones y reportabilidad.

. PUBLICO OBJETIVO

Ingenieros, gedlogos, ambientalistas, profesionales de sostenibilidad,
operaciones, mantenimiento, seguridad, comunidades y autoridades que

participan en la planificacion, ejecucién y control de proyectos mineros,

. METODOLOGIA

Clases tedricas con apoyo audiovisual y material didictico.
Anilisis de casos reales nacionales e internacionales,
Trabajo colaborativo y discusién guiada.

Desarrollo de talleres practicos y presentaciones.
Evaluacion formativa y discusion de resultados.

. NORMATIVAS Y MARCOS DE REFERENCIA

ISO 14001: Sistema de Gestion Ambiental.

ISO 50001: Gestion de la Energia,

1SO 26000 / I1SO 37001: Responsabilidad social y antisoborno.

Hacia una Mineria Sustentable (HMS/TSM — Asociacién Minera de Canada).
ICMM - Los 10 Principios de la Mineria Responsable.

GISTM - Estandar Global de Gestion de Relaves para la Industria.

Legislacion nacional: Ley 20.551 (Cierre de Faenas e Instalaciones Mineras),
Ley 19.300 (Bases Generales del Medio Ambiente), Ley de Delitos Econémicos
y Ambientales, entre otras.

@ www.achiman.cl

Q MODALIDAD ®

Presencial / Online

DURACION

40 horas
pedagégicas

e®¢ DRRIGIDOA
T@R® ©oiccionoles, ¢
supervisores y lideres

del sector minero

( 5. TEMARIO GENERAL (8 MODULOS)

AN

P

Introduccién al Negocio
Minero con Enfoque
Sostenible

Gestion Ambiental
Aplicada a Operaciones
Mineras (Eje Ecolégico)

Inetituch Ldad Ambi

Licencia Social y
Claimgs e om oy

P 9

Relacionamiento Territorial,
Comunidades y Derechos
Humanos (Eje Social)

Economia Circular,
Innovacién y Cambio
Climatico

Gestion de Riesgos y
Desempefio ESG

Herramientas de Gestién
para la Sostenibilidad

Casos de Estudio y
Buenas Pricticas

7. ACTIVIDAD PRACTICA

ODS de la ONU aplicados a la mineria.
Ciclo de vida de un proyecto minero.
Gobernanza ESG e indicadores clave.

Gestion hidrica de precision.
Descarbonizacion y eficiencia energética.
Manejo de depdsitos de relaves.
Economia circular y gestién de residuos.

Evaluacion de impacto ambiental (SEIA).
Permisologia sectorial.
Plan de cierre de faenas mineras.

La licencia social para operar (LSO).
Consulta indigena y derechos humanos.
Liderazgo, inclusién y enfoque de género.

Valorizacion de subproductos y sintesis industrial.

Mineria circular y uso eficiente de recursos.
Estrategias de mitigacion y adaptacion
al cambio climatico.

Matriz de riesgos ESG.
Indicadores, metas y KPIs de sostenibilidad.
Reportabilidad: GRI, SASB, TCFD.

Andlisis de ciclo de vida (ACV).
Huella de carbono e hidrica.
Certificaciones y estandares internacionales.

Casos nacionales e internacionales.
Lecciones aprendidas y planeamiento.
Plan de accion integrado.

Desarrollo de un anilisis de un caso de estudio real, diagnéstico de brechas ESG
y elaboracién de un plan de accién con indicadores y metas.

=

8. CERTIFICACION

Certificado de participacion emitido por ACHIMAN a quienes cumplan con los
requisitos de asistencia y evaluacién.

9. INVERSION

Consultar valor por participante y descuentos por grupo.
Valores expresados en pesos chilenos. Exento de IVA,

K<) contacto@achiman.cl

(O +56 998812154

CERTIFICACION
Certificado de
participacion
ACHIMAN
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CURSOS PARA MINERIA
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SIMULACION DE EVENTOS
DISCRETOS EN MANTENIMIENTO
MINERO CON SIMIO

Modelado DES para flotas CAEX, truck shop,
bodega y activos mineros

60 Presencial /
\.~/ horas Online

pedagégicas

1 MARCO TECNICO DE REFERENCIA

‘ 1SO 14224 /\/‘ 1SO 16269-6 @ IEC 60300-3-3
; ; : . © fal Andlisis estadisti isponibili
Curso orientado al modelado y anélisis de sistemas mineros mediante Delos g fhta ¥ Ilﬂﬂ N actadico SuporNdsdly

mantenimiento de tiempos de falla mantenibilidad

Simulacién de Eventos Discretos (DES), con foco en flotas de transporte,

s s : ; o EN 13306 EN 15628 SMRP Metrics 1SO 55001
talleres de mantenimiento, recursos criticos, inventarios y evaluacion de (/(9 Secddotls 0 gtk di % i6nde MRO ARG

de mantenimiento personal de taller niveles de criticidad activos

escenarios para apoyar decisiones operacionales y de mantenimiento.

=
0 @ 1. OBJETIVO GENERAL

Entrenar a los participantes en la construccién y analisis de modelos de
simulacion de eventos discretos en mantenimiento minero usando Simio,
integrando conceptos RAMS, comportamiento estocastico de fallas, logica
de mantenimiento, restricciones del truck shop, logistica de repuestos

=

R 4. TEMARIO TECNICO RESUMIDO (6 MODULOS)

MODULO ’\,? Fundamentos de simulacién Conceptos DES, eventos y colas, métricas RAMS,
{:@Ng y datos RAMS mineros modelado estadistico de fallas, ISO 14224,

1SO 16269-6.

Navegacion, Source, Server, Sink, entidades

criticos, experimentos y evaluacion de costos para la toma de decisiones. ® Interfaz de Simio y : it
L ) * i e CAEX/LHD/palas, ciclo basico de transporte
b 0 Dase de procesos | inero, taller practico 1.
¢ )
e — 2. OBJETIVOS ESPECIFICOS Lgica discreta de fallas Mantenimiento correctivo y preventivo, reglas
-v * Comprender fundamentos de simulacién DES y métricas RAMS en mineria. ! interrupciones en flotas CAEX rézoéé;%/ ';'_';"dad' Ao,

* Modelar entidades mineras y procesos base en Simio.

» Implementar mantenimiento correctivo y preventivo en flotas CAEX. Y i s
Recursos coincidentes, bahias, técnicos,

herramientas, calendarios y fin de turno,
taller practico 3, EN 13306 y EN 15628.

O Sincronizacion de recursos y
11711 restricciones del truck shop

+ Sincronizar recursos de taller, bahias, técnicos y herramientas criticas.
* Modelar inventarios y componentes rotables en bodega.
+ Ejecutar experimentos, analisis what-if y costos de ciclo de vida.

Utilizar software Simio en talleres practicos y proyecto final. MODULO Logisti ca discreta de bodega y Inventarios, componentes mayores, lead time,

politicas de eorden, stockouts, taller practico 4,

L ¥ 5 componentes rotables CAEX  croct
g = M
6 00e 3. PUBLICO OBJETIVO MODULO . Experimentos estadisticos, Replicates, escenarios what-if,
' ‘ Ingenieros de mantenimiento, confiabilidad, planificacion, operaciones mina, AT costos LCC, proyecto final,
. supervisores de flota, profesionales de gestion de activos y analistas 6 U‘H validacin y costos ISO 55001.
interesados en simulacion aplicada a mineria.
\ J /
: N 7 a3
) & vemoooosia | | ) 3& ACTIVIDAD PRACTICA SOFTWARE () cermiricacion | | (€)) INversioNn
.y UTILIZADO
« Clases tedrico-pricticas Desarrollo de modelos en Simio
con apoyo audiovisual pora flotas CAEX, talleresy Certificado de Consultar valor
. bodegas, incluyendo construccién
« Modelado aplicado paso a de légics de fallas, pautas de S | M I o participacion emitido por participante y
paso en software Simio. mantenimiento, asignacion r ACHIMAN para descuentos por
e . de recursos, inventarios criticos o P P
* Talleres pract:c.os por médulo y andlisis de escenarios quienes aprueben las grupo.
y desarrollo guiado. racionales n & r
i ’ Excel / actividades y
* Andlisis de casos mineros Alisi i6n fi .
reales y discusion técnica. analisis . evaluacion final. Exento de IVA.
« Proyecto final de simulacién o ) O complementarlo
aescala real. .
Experimentos
con Simio ‘
J X, b

www.achiman.cl 8 contacto@achiman.cl +56 9 9881 2154
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Para profesionales y técnicos S AT U o e
de la industria. R e |

NUESTRA MISION

EXPERTOS DE LA INDUSTRIA =
Relatores con amplia experiencia AN
en mantenimiento y confiabilidad. |

y la confiabilidad operacional en la industria - -
chilena, fomentando las buenas practicas, / . s ‘ METODOLOGIAS DE CLASE MUNDIAL

Promover el desarrollo del mantenimiento |

OPEX, Six Sigma, TPM, RCM, =
entre otras.

la formacion continua, la colaboracion f
entre profesionales y la excelencia / .

operacional. [* , e CERTIFICACION ACHIMAN

Respaldo y reconocimiento a tu
desarrollo profesional.

ACERCA DE ACHIMAN
Somos una asociacion sin fines de lucro que retne a profesionales,

empresas e instituciones comprometidas con la mejora continua
de los activos fisicos y la gestion de la confiabilidad operacional.
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SOCIOS ACTIVOS CURSOS Y DIPLOMADOS | WEBINARS DE CONTACTOS
en Chile y LATAM de alto impacto y actividades técnicas en la industria

Conectamos conocimiento,

personas e innovacion

para transformar
la industria.

CONTACTANOS CONCEPCION

Region del Biobio

www.achiman.cl @ contacto@achiman.cl I e +56 9 98812154 SANTIAGO
Region Metropolitana

ANTOFAGASTA
Region de Antofagasta

iGRACIAS POR SER PARTE DE ACHIMAN!

~ Sigamos construyendo juntos una industria 5

mas eficiente, confiable y sostenible. - .-




